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Schemat utozenia rurociggéw w wykopie PZT_IS_05 -i-
Schemat hydrantu PZT IS 06 --
Projekt architektoniczno-budowlany
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Schemat instalacji cieptowniczej PT_IS_04 --
Rzut piwnic — instalacja wodociagowa PT IS 05 1:100
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Rzut parteru — projekt instalacji spr¢zonego powietrza i PT_I1S_14 1:100
odciagu spalin

Spis zatacznikow:

- Informacja BIOZ

- kserokopia uprawnien 1 zas§wiadczen o przynaleznosci do OIIB
- zestawienie materialow instalacji wentylacji mechaniczne;j

- zestawienie materiatow instalacji cieptowniczej,

- zestawienie materiatow instalacji wodociggowej,

- zestawienie materiatow instalacji kanalizacyjne;j

- zestawienie materiatow instalacja klimatyzacji.

Wszelkie podane w projekcie nazwy wtasne urzadzen sg traktowane jako urzadzenia
referencyjne, dopuszcza si¢ zamian¢ urzadzen na urzadzenia o parametrach

podobnych lecz nie gorszych jakos$ciowo i technicznie.
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I. OPIS TECHNICZNY- PROJEKT TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora,

e Mapa do celow projektowych,

e Uchwata Nr 317/XLV/2006 Rady Gminy Niegowa z dnia 26 pazdziernika 2006 r. w
sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Niegowa w czesci
dotyczacej miejscowosci Mzurow

e Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn. Zm.,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285),

e Prawo wodne ustawa z dn. 20 lipca 2017r (Dz. U. z 2020 r poz. 310 z p6zn. zm.),

e Prawo Ochrony Srodowiska z ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r (Dz. U. nr 62 poz.
627 z pozn. zm),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog
pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),

Normy zwiazane:

- PN-EN 832:2001 Wlasciwosci cieplne budynkow -- Obliczanie zapotrzebowania na energi¢
do ogrzewania -- Budynki mieszkalne

- PN-EN 215:2005/A1:2006 Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody
badan

- PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg$¢ 1: Wymagania i badania

- PN-EN 442-1:2015-02/Ap1:2018-05 - Grzejniki i konwektory -- Czes¢ 1: Wymagania
i warunki techniczne

- PN-EN 12792 Wentylacja budynkow — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

- PN-EN ISO 10077-2:2017-10 - Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji --
Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta -- Czg$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram

- PN-EN 1148:2003/A1:2005 Wymienniki ciepta -- Wymienniki ciepta woda-woda dla
wymiennikowni okregowych -- Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci

- PN-EN ISO 11855-1:2015-09  Projektowanie $rodowiska w budynku Projektowanie,
wymiarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systemow ogrzewania i chtodzenia przez
promieniowanie -- Cze$¢ 1: Definicje, symbole i kryteria komfortu

- PN-EN ISO 11855-2:2015-10  Projektowanie $rodowiska w budynku Projektowanie,
wymiarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systemow ogrzewania i chtodzenia przez
promieniowanie -- Cze$¢ 2: Wyznaczanie projektowej wydajnosci ogrzewania i chtodzenia



- PN-EN ISO 11855-3:2015-09 Wersja angielska Projektowanie $rodowiska w budynku
Projektowanie, wymiarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systemoéw ogrzewania
i chtodzenia przez promieniowanie -- Czg¢$¢ 3: Projektowanie i wymiarowanie

- PN-EN 12792 Wentylacja budynkow — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

- PN-EN 1505 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - wymiary

- PN-EN 1507 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymalos$ci

- PN-EN 1751 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

- PN-EN 12097 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace elementow
sktadowych sieci przewodow utatwiajacych konserwacje sieci przewodow

- PN-EN 12220 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodoéw- Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej

- PN-EN 12236 Wentylacja budynkow — podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych
— Wymagania wytrzymalo$ciowe

- PN-EN 12237 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow- Wytrzymato$§¢ i1 szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kolowym

- PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkow - Badanie wytrzymatosciowe
elementow/wyrobow do wentylacji mieszkan — Czgs¢ 1: Urzadzenie do przeptywu powietrza
montowane w przegrodach zewnetrznych i wewngtrznych

- PN-EN 13141-5 Wentylacja budynkow — badanie whasciwosci elementow/wyroboéw do
wentylacji mieszkan — Czes$¢ 5: Nasady kominowe wyrzutnie dachowe

- PN-EN 13141-9 Wentylacja budynkow — Badanie wlasciwosci elementow/wyrobow
do wentylacji mieszkan — Czg¢$¢ 9: Urzadzenia do przeplywu powietrza montowane w przegrodzie
zewnetrznej, regulowane poziomem wilgotnosci powietrza

- PN-EN 13141-11 Wentylacja budynkow — Badanie wlasciwosci elementow/wyrobow
do wentylacji mieszkan — Czgs¢ 11: Urzadzenia do wentylacji nawiewnej

- PN-EN 13180 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow - Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczace przewodow gigtkich

- PN-EN 13182 Wentylacja budynkéw — Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

- PN-EN 13403 Wentylacja budynkéw — Przewody niemetalowe - Sie¢ przewodow
wykonanych z ptyt izolacyjnych

- PN-EN 14064 Wpyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z welny
mineralnej(MW) w postaci niezwigzanej formowanie in situ — Cze$¢ 2: Specyfikacja wyrobow do
zastosowania

- PN-EN 12101-6 System kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepla — Czg$¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczace systemow roéznicowania ci$nienia — Zestawy urzadzen

- PKN-CEN/TS 54-14  System sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji



- PKN-CEN/TR 14788 Wentylacja budynkow — projektowanie i wymiarowanie systemow
wentylacji mieszkan

- PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociaggowa — Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace — Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

- PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa — wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace — Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

- PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociaggowa —Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace — Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

- PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtéornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez
przeplyw zwrotny

- PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

- PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku — Czg$¢ 1:
Postanowienia ogolne i wymagania

- PN-EN 12380:2005 Zawory napowietrzajace do systemow kanalizacyjnych — Wymagania,
metody badan i ocena zgodnosci

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

Uwagal!

Wykonawca robot budowlanych zobowigzany jest do przestrzegania wszelkich
przepisow zwigzanych z technologiq wykonywania robot budowlanych oraz przestrzegania
wytycznych w normach branzowych. Przed przystgpieniem do prac realizacyjnych obiektow
nalezy sporzqdzi¢ pomiary geodezyjne oraz zweryfikowaé¢ wymiary pomieszczen, stolarki
okiennej oraz lokalizacji pozostalych instalacji. Przed przystgpieniem do realizacji robot
budowlanych powinien przedstawi¢ harmonogram robot budowlanych do wglgdu dla
inwestora oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.



2 Zakres opracowania i cel opracowania

Przedmiotowy projekt techniczny budowy budynku uzytecznos$ci publicznej na
potrzeby dzialalno$ci statutowej Ochotniczej Strazy Pozarnej w Mzurowie.
Przedmiotowa inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatce gruntu o numerze 409/1
zlokalizowanej w Mzurowie gmina Niegowa.

Celem przedmiotowego opracowania jest budowa budynku uzytecznosci
publicznej na potrzeby dzialalno$ci statutowej Ochotniczej Strazy Pozarnej.
Zaprojektowano budynek garazowo-serwisowy wraz z zapleczem socjalnym stuzacy
do obstugi i przygotowania brygad strazackich do przeprowadzenia skutecznej akcji
ratunkowe;j.

Szczegdlowe rozwigzania projektowe dotyczace przytaczy, instalacji sanitarnej
i elektrycznej oraz rozwigzania zagospodarowania terenu i nawierzchni drogowych
opisano w projektach branzowych.

Do przedmiotowego opracowania dotaczono rysunki projektowanego obiektu
budowlanego w zakresie instalacji sanitarnych takich jak instalacja cieptownicza,
instalacja ~ wodociggowa, instalacja  kanalizacyjna, instalacja  wentylacji
mechanicznej, instalacja klimatyzacji, instalacja odciggéw spalin, instalacja
sprezonego powietrza, drenaz opaskowy. Przedmiotu opracowania nie stanowi
projekt przytacza wodociggowe.

3 Rodzaj i kategoria obiektu:

1. uzyteczno$ci publicznej na potrzeby dziatalnosci statutowej Ochotniczej
Strazy Pozarnej w Mzurowie — kat. XII

2. Infrastruktura techniczna - kat. VIII

4 Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego

Przedmiotowy budynek podlegajacy przebudowie jest budynkiem
wolnostojacym o zwartej bryle. Budynek posiada piwnice zlokalizowang w pdinocnej
czgs$ci, w ktorej znajduje si¢ kottownia. Wejscie do niej prowadzi od zewnatrz
budynku. Budynek posiada poddasze nieuzytkowe. Przebudowa istniejacego budynku
nie wptywa na jego forme¢ architektoniczng. Nie zmieniajg si¢ gabaryty budynku.
Budynek zostal wykonany w technologii tradycyjnej ze §cianami wykonanymi z
cegly ceramicznej. Budynek jest pokryty dachem wielospadowym o kacie pochylenia
potaci rownym 35.0° 1 40°, ze wzglgdu na zly stan techniczny lukarny dachowej
przewiduje si¢ jej likwidacje i w tym miejscu montaz paneli fotowoltaicznych. W
ramach dziatan termomodernizacyjnych oraz w ramach przebudowy planuje si¢
wymiane czesSci konstrukcji dachu zawilgoconej, zagrzybionej 1 zmurszatej. Ze
wzgledu na konieczne ocieplenie budynku przewiduje si¢ wydtuzenie okapéw
dachowych. Projektuje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
przebudowywanego obiektu, dlatego nalezy dokona¢ wzmocnienia istniejace;j
konstrukcji dachu poprzez wymiange elementow konstrukcyjnych oraz tacenia.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
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elektryki. Zaprojektowano wymian¢ pokrycia dachu na blachodachowke oraz
wymian¢ rynien i rur spustowych. Istniejgca stolarka drzwiowa i okienna podlega
wymianie. Projektuje si¢ wykonanie warstwy izolacji termicznej §cian zewngetrznych
i $cian fundamentowych. Projektuje si¢ docieplenie stropu na poddaszu warstwag
styropianu. W budynku zaprojektowano ogolny remont pomieszczen — wykonanie
podtég wraz z ich termomodernizacja, wykonanie sufitow, poprawienie istniejgcych
tynkow.

5 Dane ogolne

Przed planowana inwestvcja:

w

Kubatura brutto 1281,75 m
Kubatura czeséci uzytkowej budynku 932,58 m?d
Powierzchnia zabudowy 358,40 m?
Powierzchnia uzytkowa 270,08 m?
Powierzchnia calkowita 370,73 m?2
Dtugos¢ 23,45 m
Szerokosé 21,34 m
Wysokosé 8,13 m
Liczba kondygnacji 3

Po planowanej inwestycji:

Kubatura brutto 1281,75 m?3
Kubatura czeéci uzytkowej 962,78 m?3
Powierzchnia zabudowy 358,40 m?
Powierzchnia uzytkowa 283,52 m?
Powierzchnia catkowita 372,04 m?
Dhtugos¢ 23,81 m
Szerokos¢ 21,68 m
Wysokos¢ 8,13 m
Liczba kondygnacji 3

6 Opinia geotechniczna i sposob posadowienia obiektu budowlanego

Przedmiotowy budynek jest zlokalizowany w obszarze makroregiony Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne o rozciggltosci warstw
NE-SE 1 zapadaniem na NE pod niewielkim katem, zalegaja niezgodnie na
paleozoicznym podlozu i s3 pokryte osadami czwartorzgdowymi. W obszarze, na
ktorym planuje si¢ inwestycje przeprowadzono analiz¢ makroskopowa gruntu
stwierdzono wystepowanie gruntow piaszczystych oraz glin piaszczystych.

6.1 Analiza warunkoéw posadowienia budynku

W strefie posadowienia i oddzialywania obiektow na podloze wystepuja osady
czwartorzgdowe sedymentacji wolno lodowcowej oraz lodowcowej. Wyrdznia si¢
nastepujace pakiety warstw geotechnicznych gruntu:
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e pakiet |
o gleba— warstwa geotechniczna |
e pakiet Il
o piaski $rednie w stanie §rednio zaggszczonym o usrednionym stopniu
zageszczenia Ip=0,56, warstwa geotechniczna 11b2
e pakiet 111
o gliny piaszczyste, gliny pylaste w stanie twardoplastycznym o
usrednionym stopni plastycznosci, [.=0,16 — warstwa geotechniczna
Ille
Stwierdza si¢, ze w rejonie, na ktéorym zlokalizowano obiekt budowlany

wystepuja proste warunki gruntowe. Do ktorych zalicza si¢ warstwy gruntow
jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujacych
mineralnych  gruntéw  stabonos$nych, gruntow organicznych 1 nasypow
niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych takich
jak kurzawka, sufozje lub wutwory krasowe. Warstwy gruntdw niespoistych
wyksztatcone w postaci piaskow $rednich, natomiast warstwy gruntow spoistych
wyksztatcone w postaci glin piaszczystych 1 pylastych stanowia podtoze o wysokich
parametrach fizyko-mechanicznych dla posadowienia bezposredniego obiektu._ W
przypadku wykrycia przewarstwien gruntu o parametrach inne niz w przedmiotowej
dokumentacji oraz projekcie technicznym nalezy niezwlocznie powiadomié

projektanta.

6.2 Kategoria geotechniczna obiektu

Kategoria geotechniczna: pierwsza; warunki posadowienia proste
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7 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Straty ciepta w pomieszczeniach obliczono w oparciu o norm¢ PN EN 12831, dla III strefy
klimatycznej zgodnie PN-82/B-02403 w ktorej znajduje si¢ miejscowos¢ Mzuréw. Temperatury
obliczeniowe w pomieszczeniach przyjeto wg normy PN-82/B-02402. Dla pomieszczen objetych

opracowaniem przyjeto temperaturg wewngtrzng zgodng z Warunkami Technicznymi.

UWAGA: Obliczenia hydrauliczne przeprowadzono dla parametrow instalacji 70/50°C dla
grzejnikow plytowych V&N Cosmo zaworowych oraz V&N COSMO pionowych oraz dla petli
ogrzewania podlogowego z rozdzielaczami wyposazonymi z zestawy pompowo mieszajace.
Zmiana wielko$ci, mocy lub typu urzadzenie wymaga ponownego przeliczenia instalacji
centralnego ogrzewania. W przypadku pomieszczani w/w ukladéw nalezy przeprowadzié

ponowny dobdr zestawéw pompowych.

Zaprojektowano instalacje c.0. w uktadzie dwururowym o parametrach obliczeniowych 70/50°C,
ktorej odbiornikami ciepla sa grzejniki ptytowe, nagrzewnice wodne i ogrzewanie podlogowe.
Grzejniki wyposazone sg w pokrywe gorna, ostony boczne, zawory z okreslong nastawa, korkiem
spustowym, odpowietrznikiem i zaslepka. Grzejniki zostang podtaczone do instalacji od dotu poprzez
przytaczeniowy zespot katowy wyprowadzony ze $ciany. Czynnik grzewczy zostanie doprowadzony
do grzejnikow przewodami prowadzonymi w posadzce za wyjatkiem garazu, gdzie planuje sie
prowadzenie instalacji pod sufitem. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach
ochronnych z uszczelnieniem o klasie odpornosci przegrody. Przejécia przewodow przez Sciany ppoz.
wypehi¢ masa ogniochronng. Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta izolowac
termicznie zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonad
z rur wielowarstwowych (PE-RT - spoiwo - aluminium zgrzewane w sposob ciagty - spoiwo - PE-RT)
odporne na dyfuzje tlenu. Produkowane zgodnie z normg PN-EN ISO 21003 "Wielowarstwowe
systemy przewodow rurowych do instalacji wody cieptej i zimnej, wewnatrz budowli". Klasyfikacja
ogniowa E zgodnie z EN 13501-1. Konce rur posiadaja zaslepki higieniczne zgodnie z EN 806, o
maksymalnej stalej temperaturze roboczej wynoszacej 80°C, przy maksymalnym stalym ci$nieniu
roboczym 10 bar. Maksymalnej temperaturze roboczej wynoszacej 95°C.Rozdziat ciepta do

odbiornikéw nalezy wykonac poprzez zastosowanie rozdzielaczy mieszkaniowych.

7.1 Rozdzial ciepla

Instalacja cieptownicza zostanie poprowadzona od pomieszczenia technicznego w piwnicy do
kazdego z odbiornikow. Instalacja rozdzielcza w hali garazu powinna zosta¢ rozprowadzona pod
stropem. Instalacje rozdzielcza w garazu nalezy wykonaé z rur PERT w sztangach w pomieszczeniach
administracyjno-socjalnych instalacje nalezy poprowadzi¢ w warstwie izolacji posadzki od
rozdzielacza do odbiornikdéw nalezy wykonac instalacje cieptowniczg z rur w zwoju. Na odcinku od

zbiornika buforowego do rozdzielacza nalezy wykonaé instalacj¢ cieptownicza z rur w sztangach.
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Izolacja przewodow oraz wymagania materiatowe zostaty opisane w ponizszych podpunktach. Nalezy
zabezpieczy¢ instalacje przed wydluzeniami termicznymi, w tym celu nalezy wykonaé¢ pionowe
kompensacje typu U na prostych odcinkach. Mocowanie podpdr rurociagu z rur PERT nalezy

wykona¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Wymiary rury Maksymalny odstep miedzy obejmami Ciezar z woda o temp, 10 °C
d, x s [mm] maoacujacymi L bez izalacji
poziomo pionowao waj odcinek
zwij [m] odcinek [m] [m] [kg/m] [kgfm]
14 x 2,0 1,20 - 1,70 0,168 -
16 x 2,0 1,20 1,60 1,70 0,218 0,231
18 x 2,0 1,20 - 1,70 0,278 -
20 = 2,25 1,30 1,60 1,70 0,338 0,368
2o x 2.5 1,50 1,80 2,00 0,529 0,557
32 = 3,0 1,60 1,80 2,10 0,854 0,854
40 = 4,0 - 2,00 2,20 - 1,310
50 = 4,5 - 2,00 2,60 - 2,062
63 = 6,0 - 2,20 2,85 - 3,265
5= 75 - 2,40 3,10 - 4,615
90 = 8,5 - 2,40 3,10 - 6,741
110 = 10,0 - 2,40 3,10 - 5,587

Rysunek 1: Tabela rozstawu podpdr dla rur PERT [www.uponor.com]

Kompensacje wydtuzen termicznych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow rur.
Instalacje nalezy prowadzi¢ przy $cianach i mozliwie jak najkrotsza droga do odbiornika. Przejscia
przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych z PVC, PP, PE lub ze stali o $rednicy dwukrotnie
wigkszej od $rednicy nominalnej przewodu. Wolng przestrzen wypetni¢ materiatami elastycznymi, nie
reagujgcymi agresywnie lub pozostawi¢ pustg. Dhugos$¢ tulei powinna by¢ dtuzsza o min. 2 cm od
grubosci przegrody budowlanej. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zadne potaczenie instalacji.
Kompensacja przewodow bedzie nastgpowata w sposdb naturalny na kolanach i1 zalamaniach
przewodow. Przejscie przewod przez Sciang oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ w
celu uniemozliwienia przeniesienia ognia na inne przegrody budowlane. Nalezy stosowaé izolacje

przeciwpozarowe o klasie odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz klasa odpornosci danej przegrody.

Po ulozeniu rurociagobw w posadzce zaleca si¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej

okreslajacej doktadng lokalizacje przewoddw lub wykona¢ dokumentacje fotograficzna.

8 Odbiorniki ciepla

8.1 Ogrzewanie podlogowe
W czescei socjalno - biurowej budynku projektuje si¢ niskotemperaturowa instalacje ogrzewania
podlogowego. Rury grzewcze montowane beda na izolacyjnych ptytach systemowych Tacker

wyposazonych w specjalng foli¢ rastrowa w warstwie podlogowej jastrychu — z przykryciem
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minimum 45 mm nad rurg. Petle ogrzewania podtogowego wykonaé z rur wielowarstwowych o
$rednicy 16 x 2,0 mm. Rura grzewcza mocowana bedzie do podtoza przy pomocy spinek Tacker .
Rury bezszwowe w cato$ci wytwarzane sg metoda wytlaczania, dzieki czemu rura posiada duzo
mniejsze promienie giecia w poréwnaniu do takich samych rur z zgrzewana warstwg aluminium.
Wyeliminowanie procesu zgrzewania aluminium powoduje, ze rury sa wyjatkowo odporne na
ci$nienie, nie tracac przy tym swojej elastycznosci. Wplywa to pozytywnie na wszelkie aspekty

zwigzane z ukladaniem rur — fatwos$¢ i szybkos¢ montazu.

Rury nalezy montowa¢ z odpowiednim rozstawem zgodnie z czeScig rysunkowa — plyty
systemowe posiadaja nadrukowang siatke rastrowa z rozstawa 100 mm. Obwody grzewcze beda
zasilane z rozdzielaczy z zestawami pompowo-mieszajgcych, ktore umozliwiajg strefowa regulacje
temperatury czynnika zasilajacego. Zestaw pompowo-mieszajacy wyposazony jest w glowice
termostatyczng wraz z czujnikiem kapilarnym, termometr na zasilaniu, ktéry umozliwia odczyt
temperatury wody po zmieszaniu, zawor termostatyczny na zasilaniu, zawor powrotny oraz pompe
obiegowa. Zakres pracy glowicy termostatycznej to 15-55°C. Maksymalna temperatura po stronie
pierwotnej instalacji to 90°C. Zestaw pompowo-mieszajacy determinuje lokalizacje belki zasilajacej 1
powrotnej rozdzielacza. Belka zasilajaca z przeplywomierzami montowana powinna by¢ u gory,
natomiast belka powrotna z gniazdami do montazu sitownikéw na dole. Rozdzielacze wykonane sg ze
stali nierdzewnej, ktore na belce zasilajacej wyposazone sa w przeptywomierze (w zakresie przepltywu
0-51/min) natomiast na belce powrotnej w gniazda do montazu sitownikow automatyki pokojowe;.
Rozdzielacze posiadaja zintegrowane zawory odpowietrzajace i napetniania/opréznienia, podtaczenie
lewe lub prawe G1 z ptaskim uszczelnieniem, podtgczenie petli G3/4°” eurokonus przy rozstawie petli
50mm. Rozdzielacze maja dopuszczenie do temperatury maksymalnie 60°C przy ci$nieniu 6bar.
Rozdzielacze montowane beda w podtynkowych szafkach rozdzielaczowych wykonanych ze stali
ocynkowanej malowanej proszkowo. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wgladu do nich podczas
eksploatacji. System ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w uklad bezprzewodowej
automatyki pokojowej Smatrix Wave Pulse. W kazdej szafce rozdzielacza zamontowany zostanie
sterownik X-265 do ktérego zostang podpiete sitowniki 24V, ktére zostang zamontowane na petlach
powrotnych rozdzielacza. Do sterownika nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V (pobdr mocy okoto
50W). Z poziomu pomieszczen sterowanie temperaturg (poszczegdlnymi petlami) bedzie mozliwe za
posrednictwem termostatow pomieszczeniowych T-169, ktore przed uruchomieniem uktadu nalezy
zarejestrowa¢ w sterowniku. Termostaty opcjonalnie wyposazy¢ w czujniki podtogowe. Opcjonalnie
automatyke Smatrix Wave Pulse mozna doposazy¢ w modut komunikacyjny R-208, ktory umozliwia

zdalne sterowanie automatykg ogrzewania podtogowego z poziomu aplikacji z urzadzenia mobilnego.

Uwaga:
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W przypadku przejs¢ rur grzewczych przez dylatacje posadzki nalezy prowadzi¢ je
w rurach ostonowych. Montaz instalacji powinien by¢é wykonywany przez przeszkolonych
wykonawcow i pod nadzorem dostawcy systemu. Po wykonaniu instalacji przed zalaniem nalezy

wykona¢ probe cisnienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8.2 Grzejniki

Odbiornikami ciepta w przypadku instalacji grzejnikowej beda grzejniki ptytowe zaworowe.
Zaprojektowano grzejniki zaworowe o wydajnosci cieplnej zgodnej z normg EN 442-2 potwierdzona
badaniami przez uznane instytuty europejskie, standardy jako$ciowe, proces produkcji poparty
certyfikatem ISO. Wyposazenie grzejnika zawiera gorna pokrywe i ostony boczne, zawor z okreslona
nastawg, korkiem spustowym, zaslepka i odpowietrznikiem. Pokrywa gorna grzejnika z wyraznie
zaokraglonymi naroznikami montowana klipsami ktore umozliwiaja zdjecie tej pokrywy i
wyczyszczenie grzejnika wewnatrz, bez potrzeby jego demontazu. Kazdy grzejnik powinien posiadac
wbudowany zawodr termostatyczny z nastawa kv. Grzejniki dopuszczone sg do pracy w temperaturze
0-110°C i cisnieniu roboczym do 1,0 MPa. Zaprojektowano grzejniki o wydajnosci cieplnej ustalone;j
zgodnie z normg EN 442-2, wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno zgodnie z EN 442-1 z
wyttoczkami co 40 mm. Grzejniki pionowe pokryte sa powtoka gruntujagca wg DIN 55900 cz. 1,
utwardzana termicznie. Powloka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz. 2. Grzejniki powinny posiadaé
zawiesia przymocowane do grzejnika oraz posiadaé ostony boczne. Grzejniki powinny byc

dostosowane do pracy w temperaturze 0-110 °C i ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa.

8.3 Nagrzewnice wodne

Zaprojektowano nagrzewnice wodne zamontowane przy bramach garazowych
ukierunkowane na stref¢ garazowg. Zaprojektowano tréjbiegowe nagrzewnice wodne
zamontowane na wysokosci okoto 3,5 m ponad poziomem posadzki garazu.
Zaprojektowano nagrzewnice wodne o nast¢pujacych parametrach:
e Wydajnos¢: 1500/1900/2500 m3/h
e moc grzewcza: 0,7-12,8 kW
e moce elektryczne: 230V/0,12kW/0,5A
e ciezar: 9,5 kg

Nagrzewnica wodna zosta¢ powinna podlgczona do instalacji cieplowniczej w

nastepujacy sposob:
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Rysunek 2: Schemat hydrauliczny nagrzewnicy wodnej
8.4 Zasobnik cieptej wody uzytkowej
Zrédtem ciepta dla instalacji cieptej wody uzytkowej bedzie zasobnik ciepta o
pojemnosci 500 1 zasilany z pompy ciepta. Zaprojektowano zbiornik cieptej wody
uzytkowej z wezownica. Podilaczenie do zbiornika nalezy wykonaé¢ zgodnie ze
schematem hydraulicznym. Powierzchnia zetknigcia cieptej wody ze zbiornikiem
musi zostaé zabezpieczona przed korozja warstwa wysokiej jakosci emalii i anoda
magnezowg 1 posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z normg DIN 4753 czes¢ 1 do 6.
Zagwarantuje to kontakt wody uzytkowej tylko z higienicznie czysta powierzchnig.
Izolacj¢ termiczng w zbiornikach stanowi¢ musi warstwa na stale zespolonej nie
zawierajace] FCKW twardej pianki poliuretanowej 1 wymienny ptaszcz z warstwy
folii PCV.
Zaprojektowano zbiornik cieptej wody uzytkowej o nastepujacych parametrach:

e pojemnos¢ 5001

e maksymalna temperatura robocza: 95/110 °C

e pojemno$¢ wymiennika ciepta: 27,7 1

e powierzchnia wymiany ciepta: 4,5 m?

e grubos$¢ 1zolacji term: 50 mm

e S$rednica z izolacja: 750 mm

e wysokos$¢ urzadzenia: 1720 mm

Schemat ideowy zbiornika cieptej wody uzytkowej.
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Opis techniczmy
Materiak 5T 37.2 Falecana grzalki: 2 kW230V,;
Spawanie: spawania automatyczne (WIG i MIG) 3; 4.5, 6; 7,5 KWH400W
Ochrona: wysokiaj jakosc powloka emalii oraz anoda Plaszcz zewnetrzny: PVC w kolorze szarym
achronna Wymienniki ciepta: rura stalowa 5T 37.2
Maksymaine cignianie robocze zbiornika: 10 bar Maksymalnea citnianie probne wakownicy: 25 bar
Maksymalne cinienie prodbnea: 15 bar Flansz: ¢radnica @180mmie100mm

Maksymaina temperatura robocza: B5°C
lzolagja: pianka poliuretanowa paoj. do 5000 gr. 50mm,
poj. od 7501 100mm

Rysunek 3: Schemat ideowy zbiornika cieplej wody uzytkowej
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9 Zrédlo ciepla
Zrédtem ciepta do ogrzewania budynku bedzie pompa ciepta o mocy 16 kW i
kotta na pellet bedacego szczytowym zréodtem ciepta instalacji o mocy 30 kW.
Przej$cia przewodow przez przegrody powinno zostaé wykonane w tulejach
ochronnych a wolng przestrzen nalezy zabezpieczy¢ pianka PU Hilti CFS-FX
niepalng. Spaliny z kotta weglowego nalezy wyprowadzi¢ ponad dach poprzez
istniejgcy komin. Nalezy wykona¢ udroznienie i naprawe¢ komina spalinowego i
wentylacyjnych. W celu zapewnienia bezawaryjnego dziala instalacji cieptowniczej
komin nalezy wyposazy¢ we wklad ze stali nierdzewnej i odpornej na dziatanie
kwasow 1 zwigzkoéw chlorkow 1 siarki wydzielajacych sie w trakcie spalania pelletu.
Instalacja centralnego ogrzewania przed nadmiernym przyrostem cisnienia i
temperatury powinna zosta¢ zabezpieczona poprzez instalacje zaworow
bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacja kotta. W celu uzupelnienia ubytkow wody w
instalacji centralnego ogrzewania powinno si¢ zastosowac zestaw do uzupelnienia
ubytkéw wody wraz ze stacja uzdatniania wody.
Zrodlem ciepta dla projektowanej instalacji cieptowniczej w budynku OSP Mzurowie
bedzie pompa ciepta typu split. Zaprojektowano pompe ciepta o temperaturze roboczej
czynnika grzewczego 55 °C przy temperaturze zewngtrznej - 20°C. Zaprojektowano pompeg

ciepla o nastepujacych parametrach technicznych:
e Czynnik grzewczy: R10A
e Moc grzewcza pompy ciepta: 16 kW
e Moc grzalki elektrycznej: 9 kW
e cis$nienie akustyczne jednostki wewn: 33/33 dB
e cie¢zar netto: 45 kg
e SCOP: 4,82/3,33
e COP:4,28
e EER: 2,56

Opcjonalnie pompe ciepta nalezy wyposazy¢ w mozliwos¢ w podtaczenia do systemu
BMS.
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9.1 Napelnianie instalacji

Instalacja przed napetnieniem wodg i uruchomieniem musi by¢ gruntownie przeptukana i
pozbawiona wszelkich zanieczyszczen, odpowietrzona i zabezpieczona przed przenikaniem tlenu.
Straty wody w ciagu roku nie wigksze niz 5% objgtosci ztadu. Uzupelnianie wody rejestrowane
zamontowanym wodomierzem. Jako$¢ wody powinna odpowiadaé polskiej normie PN-93/C-
04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” i
wytycznych producenta. Poniewaz jako$¢ wody pitnej z uwagi na jej twardos¢ catkowita,
odczyn pH oraz zawarto$¢ tlenu nie nadaje si¢ do napetniania instalacji. Napeknianie instalacji
woda zdemineralizowang, dla ktorej po ustabilizowaniu si¢ jej parametréw po ok. 8

tygodniach od napekienia instalacji parametry wody powinny wynosi¢:

Odczyn pH (przy 25 °C) 8,2-9,0

Przewodnos¢ elektrolityczna (przy 25 [uS/cm] <100*
OC)

* warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej przy zatozZeniu, Ze nie zastosowano preparatdow chemicznych. W przypadku
zastosowania dopuszczonych preparatow nalezy si¢ spodziewacé, ze warto$¢ ta bedzie wigksza niz 100 pS/cm.

Warto$¢ pH nalezy skontrolowaé¢ po 8 tygodniach od napelnienia. W przypadku
przekroczenia granicznej wartosci pH nalezy zastosowaé dopuszczony przez Danfoss
chemiczny, $cisle wg instrukcji producenta oraz przy zachowaniu wszelkich przepiséw BHP.
Kolejne kontrole wartosci pH powinny nastgpowac przynajmniej raz w roku podczas
rocznego przegladu kotla. W przypadku gdy twardo$¢ catkowita wody jest mniejsza niz 20°n
dopuszcza si¢ czesciowe zmigkczenie wody wraz z chemicznym stabilizowaniem wartos$ci ph.
Po zastosowaniu tej metody parametry wody grzewczej po 8 tyg. Od napetnienia instalacji

powinny odpowiada¢ nastepujacym parametrom

Odczyn pH (przy 25 °C) 8,2-9,0*

Przewodnos¢ elektrolityczna (przy 25 °C) [uS <700
/cm]

Twardos¢ catkowita [°n] >6

* warto$¢ pH nalezy skontrolowaé po ok. 8 tygodniach od napehienia instalacji. Przy przekroczeniu granicznej
warto$ci pH nalezy zastosowaé¢ dopuszczony przez Danfoss chemiczny stabilizator wartosci pH, $ciSle wg instrukcji

producenta. Kolejne kontrole warto$ci pH przynajmniej raz w roku podczas rocznego przegladu kotta.

Jezeli twardos$¢ catkowita wody do napelniania i uzupetniania jest wigksza lub rowna 20

°n nalezy zastosowa¢ wod¢ zdemineralizowang.
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9.1 RUROCIAGI I ARMATURA

e Rurociagi rozdzielcze

W zakresie $rednic 16mm-32mm instalacje centralnego ogrzewania oraz instalacji wody uzytkowe;j
nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych ( PERT — aluminium bez szwu — PERT), ktore sg rurami
bezszwowymi wytwarzanymi w catosci metoda wyttaczania, wraz z warstwa aluminium. Proces ten
pozwala na catkowite wyeliminowanie szwdw, a tym samym zniwelowanie stabych punktow rury.
Wyeliminowanie procesu zgrzewania aluminium powoduje, ze rury sa wyjatkowo odporne na
ci$nienie, nie tracgc przy tym swojej elastycznosci. Wplywa to pozytywnie na wszelkie aspekty
zwigzane z ukladaniem rur — tatwo$¢ i szybko$¢ montazu oraz redukcje kosztéw. Rura ma wysoka
stabilno$¢ 1 do 40% wigksza zdolno$¢ do zginania w stosunku do takich samych rur z zgrzewang
warstwa aluminium. Jest w petlni kompatybilna ze wszystkimi zlaczkami dedykowanymi do systemu
rur wielowarstwowych. Rozprowadzenia gltéwne instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji
wody uzytkowej wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych ( PERT — wzdtuznie spawane aluminium —
PERT) w zakresie $rednic 40mm-110mm, ktoére zbudowane sa z zgrzewanej w sposob ciagly rury
aluminiowej do ktoérej od zewnatrz i wewnatrz wtloczono warstwe odpornego na podwyzszong
temperature polietylenu PE-RT (wg DIN 16833). Zastosowanie warstwy aluminium daje rurze
wigksze mozliwosci montazu taczac zalety rur metalowych i tworzywowych — tatwos¢ i szybkosc
montazu, trwato$¢ oraz mniejsza wydtuzalno$¢ termiczng w stosunku do rur tworzywowych
jednorodnych. Rury oraz zltgczki systemu wielowarstwowego odporne na dyfuzje tlenu. Maksymalna
temperatura pracy wynosi 95 °C, wspotczynnik chropowatosci rur wynosi k=0,0004mm. Stata
temperatura pracy dla instalacji wody pitnej wynosi 0stC-70stC przy maksymalnym statym ci$nieniu
roboczym 10 bar. Stala temperatura pracy dla instalacji ogrzewania wynosi 0stC-80stC przy
maksymalnym statym ci$nieniu roboczym 10 bar. Do taczenia rur o $rednicach 16mm-75mm nalezy
stosowac ztgczki systemowe zaprasowywane S-Press w wykonaniu tworzywowym, badz mosi¢znym
wyposazone w funkcje testu proby szczelnosci (zgodne z atestem DVGW W 534) — gwarancja
unikniecia btedow montazowych (potaczenie szczelne tylko po wykonaniu zaprasowania). Do
produkcji ztaczek S-Press Plus uzyto nowego stopu mosigdzu CN 625, ktory zapewnia wyzsza
odpornos¢ na warunki zewnetrzne, agresywne oddzialywanie medium oraz znaczaca poprawe
wytrzymalosci przy obcigzeniach mechanicznych. Precyzyjnie zaprojektowany ksztatt korpusu ztaczki
S-Press Plus umozliwit zwigkszenie $rednicy wewnetrznej, co znacznie ogranicza opory miejscowe w
kazdym wezle instalacji. Tuleje zlaczek S-Press Plus oznaczone sg w formie kolorowej foli, ktore
umozliwiaja bezpieczne sprawdzenie wykonanego zacisku. Ziaczki S-Press oraz S-Press Plus sg
potaczeniami nieroztgcznymi i mozna zalewac je betonem w posadzkach i $cianach. Ztaczki nalezy
zabezpieczy¢ folig, papierem falistym lub izolacjg termiczng przed bezposrednim kontaktem z
betonem. Ze wzgledu na agresywny charakter sktadu chemicznego pian montazowych PUR nie

dopuszcza si¢ ich stosowania do bezposredniego kontaktu z ksztattkami i ztgczkami jednego
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producenta. Przy $rednicach 16-32mm konstrukcja ksztattki umozliwia wykonanie potagczenia bez
fazowania rury. Alternatywnie dla zakresu $rednic 16mm—75mm oraz dla wigkszych srednic do
110mm projektuje si¢ system zlaczek modutowych RS. Montaz systemu powinien odbywac si¢ w

temperaturach od -10°C do +40 °C .
e Izolacja termiczna rurociagow

Rurociagi prowadzone w garazu oraz w warstwie izolacji stropu zosta¢ dobrana zgodnie z Warunkami
Technicznymi 2017-2021, dobor grubosci powinien by¢ zgodny z normami PN-B 02421 i PN-
EN 122410. Izolacja termiczna instalacji cieptowniczych prowadzona w szachcie instalacyjnym oraz
W przestrzeni garazu powinna by¢ niepalna i nierozprzestrzeniajgca ognia oraz powinna posiadac
szczelny ptaszcz ochronny zabezpieczajacy ja przed przedostawaniem si¢ pary wodnej. Przewody i
armatura powinna zosta¢ zaizolowana zgodnie z wytycznymi zawartymi w Corbti Instal zeszyt 6 oraz
zgodnie z obecnie obowigzujacymi normami, zabrania si¢ izolowania zaworéw bezpieczenstwa oraz
sitownikow zaworow regulacyjnych. Zaleca si¢ zastosowanie izolacji termicznej z wetny mineralnej
na plaszczu aluminiowym. Polaczenia segmentdw izolacji nalezy wykonaé poprzez zastosowanie

systemowych rozwigzan uszczelniajacych.

Minimalna grubos§¢

Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji ciepInej (material o

p- wspélczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035[W/(m - K)|1))

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

rowna $rednicy wewngtrznej

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm
rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace

o ,
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow 50% wymagan z Ip. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone w komponentach 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
r6znych uzytkownikow

Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czgsel ogrzewanej budynku) 40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czgscei nieogrzewanej budynku) 80 mm

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

0 | wewnatrz budynku ? S0% wymagan z Ip. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

1 [ na zewnatrz budynku ? 100% wymagafi 2 Ip. 1-4
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1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta
niz podany w tabeli — nalezy

skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjne;.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

e Armatura

W instalacji centralnego nalezy stosowa¢ armatur¢ regulujagca oraz armature odcinajaca. W
najnizszych punktach instalacji nalezy stosowaé zawory upustowe. Na wszystkich rozgatezieniach
instalacji nalezy zamontowa¢ armature odcinajaca umozliwiajaca wylgczenie czgdci instalacji z
uzytku. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki. W celu
odpowiedniej regulacji instalacji na pionach oraz rozgalezieniach nalezy zamontowal zawory
podpionowe Danfoss MTCV. Ilo§¢ zaworéow oraz ich rodzaje podane zostaly w zalaczniku do
niniejszego opracowania, bedacego zestawieniem materiatow. W instalacji centralnego ogrzewania
nalezy stosowa¢ armatur¢ gwintowana, kolierzowa oraz do wspawania. Zaleca si¢ stosowanie
armatury mosieznej, gwintowanej do $rednicy DN 50, armatury do wspawania na odcinkach w
ktorych jest malo miejsca lub nie jest narazonej na czegste awarie 1 przeglady serwisowe, armature

kolnierzowa nalezy stosowaé w pozostatych przypadkach.
Standardy stawiane izolacji termicznej:

Reakcja na ogien Euroklas A2, s1, dO
Przechodzenie dzwicku NPD

9.2 Proba szczelnoSci instalacji cieplowniczej
Badanie szczelno$ci powinno zosta¢ przeprowadzone po wykonaniu instalacji. Instalacje nalezy
podda¢ probie cisnieniowej na zimno i na goraco. Proby nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami

producenta.

Przed przeprowadzeniem proby ci$nieniowej nalezy odlaczy¢ armaturg i elementy powodujace
zaktdcenia (zawory bezpieczenstwa) lub mogace ulec uszkodzeniu (zawory regulacyjne). W miejscu

odtaczonych elementow nalezy wstawic zaslepki a nastepnie instalacje napetni¢ woda.
Warunki préby, badanie na zimno:

e C(Cisnienie proby — max ci$nienie robocze + 2 bar w najnizszym punkcie instalacji - nie
mniej niz 4 bar dla instalacji ogrzewania grzejnikowego

e Stata temperatura wody (na 3 godziny przed rozpoczeciem proby) — zmiana temperatury o
10°K powoduje zmiang ci$nienia o 0,5 - 1bar.

e Nie dopuszcza si¢ w zadnym momencie trwania proby podnoszenia ci$nienia ponad
warto$¢ ci$nienia proby

Czas trwania
Typ proby IZnin A, Warunki uznania préby
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Wstepna 30 Spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bar, brak roszenia
etap | i przeciekéw
Przerwa 10
Wstepna 30 Spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bar, brak roszenia
etap 11 i przeciekow
Przerwa 10
Wstepna 30 Spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bar, brak roszenia
etap I1I i przeciekow
Glowna 120 .Spadek. cié;nienia nie wigkszy niz 0,2 bar, brak roszenia
i przeciekow

9.3 WYTYCZNE DLA BRANZ

9.3.1 Woytyczne budowlane

— Wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla prowadzenia przewodow,

—  Wykona¢ zawiesia mocowane do stropéw garazu podziemnego,

—  Wykona¢ szczelne przejscia przez przegrody p.poz. z ma. Niepalny o ognioodpornosci
przegrody

—  Wykona¢ otwory pod szafki rozdzielaczowe w $cianach budynku,

— W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy wykona¢ studnie schtadzajaca o $rednicy DN 1000 i
gltebokosci 1,0m, powinna by¢ wyposazona w pompe z ptywakiem i czujnikiem temperatury

medium réwnej 35 °C,

9.3.2 Wytyczne elektryczne

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do wymiennikowni umozliwiajagcego podlaczenie pomp,
zaworow z sitownikami oraz opomiarowania instalacji. Liczniki ciepta nie wymagaja doprowadzenia
instalacji elektrycznej, powinny by¢ serwisowane i po 6 latach powinny zosta¢ wymienione w nich
baterie. W studni schtadzajacej nalezy zamontowa¢ pompe o dopuszczalnej temperaturze otoczenia

min. 90 °C

9.3.3 UWAGI KONCOWEWE

Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentdw lub dostawcow urzadzen. Przed
przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie. Powinien
zosta¢ zapewniony dostep do wszystkich elementow instalacji, ktore wymagaja okresowej obstugi.
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagaja akceptacji projektanta. Realizacja niezgodna z
projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialno$ci za projektowany i realizowany obiekt 1 przenosi t¢
odpowiedzialno$¢ na wykonawce. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza si¢ zmiang podanych w projekcie materiatow jezeli sg

one rownorzgdne, o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych od podanych w
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dokumentacji. Wykonawca zobowigzany jest wykonywac roboty budowlane zgodnie z przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej, przy zachowaniu wszelkich wytycznych producentéw materiatéw
oraz sprzetu, wykryte braki w dokumentacji nie zwalniajg wykonawcy z rzetelnego wykonania
powierzonego mu zadania. Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie zeszyt 6 ,,Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

10 INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

10.1 Kanalizacja sanitarna

Scieki bytowo-gospodarcze z budynku OSP w Mzurowie zostang odprowadzone przewodem
?160 PVC zgodnie z PN-EN 1401- 1:1999 do bezodptywowego zbiornika na $cieki o pojemnosci 10
m3. Zaprojektowano ulozony rownolegly przewdd kanalizacyjny stuzacy do wentylacji
bezodptywowego zbiornika na $cieki wyprowadzony ponad dach budynku. Piony kanalizacyjne
nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynkéw z zachowaniem odpowiedniej odlegtosci od nasad
wentylatoréw dachowych. Piony oraz podejsécia kanalizacji wykona¢ z rur i ksztattek PVC laczonych
na uszczelke gumowg — S$rednice rur, rozmieszczenie pionéw oraz punktéw przylaczeniowych
przedstawiono na rysunkach. Piony nalezy wyprowadzi¢ ponad dach rurami wywiewnymi
odpowietrzajacymi @110. Na pionach nalezy zamontowac rewizje a przejscia przez stropy oraz Sciany
nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowa o $rednicy wigkszej od rury przewodowe;j i uszczelni¢ materiatem
niepalnym o odpornosci przegrody. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé¢ z rur
niskoszumowych np. dBlue w klasie sztywnosci obwodowej SN 4. Wszystkie polgczenia kielichowe
nalezy zabezpieczy¢ systemowymi, stalowymi obejmami dociskowymi. Rury i ksztaltki systemu
niskoszumowego powinny zosta¢ zamontowane w dedykowanych obejmach akustycznych. Zgodnie z
normg EN 1411 rury i ksztattki powinny posiada¢ dopuszczenie do montazu w temperaturach ponizej
[-10°C]. Maksymalna emisja hatasu strukturalnego przy przeptywie 4 1/s nie powinna przekroczy¢ 16

[dB] a przy maksymalnym hatasie jednostkowym 2 I/s poziomu 10 dB.

10.2 Roboty ziemne

Do budowy kanatow sanitarnych nalezy zastosowaé rury i ksztattki o przekroju kotowym,
dwuscienne wykonane z PVC zgodnie z normg PN-EN 13476-2 ksztaltki zgodnie z norma PN-EN
1401-1. Rurociagi wykorzystane do budowy kanalizacji powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowg
minimum 8 MPa wyznaczong zgodnie z normg PN-EN ISO 9969. Rurociagi powinny by¢ taczone
poprzez ksztattki z PVC i elastomerowe pierScienie uszczelniajace z SBR lub EPDM, zaktadane w
ostatnim wglebieniu migdzy karbami, dopuszcza si¢ zastosowanie rurociggéw z PP lub z PE pod
warunkiem osiggni¢cia wskaznika ugiecia krotkotrwalego mniejszego niz 8% oraz wskaznika ugiecia

dhugotrwatego nie wickszego niz 15% wyznaczonego na podstawie metody skandynawskiej obliczania
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wplywu ruchu kolowego na rurociagi kanalizacyjne. Rury powinny zosta¢ posadowione na warstwie

podsypki piaskowej wykonanej ze spadkiem zgodnym kierunkiem kanatu o grubosci 15cm.

10.3 Urzadzenia sanitarne i armatura

Nalezy zamontowa¢ umywalki ceramiczne oraz kompaktowe miski ustgpowe stojace dowolnego
producenta. Dobor producenta armatury i ceramiki sanitarnej pozostawia si¢ do dyspozycji inwestora.
Podczas wykonawstwa stosowano si¢ do przepisow zawartych w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

11 Instalacja wody zimnej

Woda w budynku doprowadzona zostanie z istniejacej sieci wodociggowej zgodnie z projektem
przytacza wodociagowego, przed budynkiem zostanie zainstalowana studnia wodomierzowa. Woda do
budynkéw zostanie doprowadzona rurociagiem o S$rednicy @ 50 PE-HD. Przej$cia przewodow
wodociagowych przez $ciany zewnetrzne budynku nalezy wykona¢ w rurach ochronnych lub poprzez
zastosowanie przegubowych zlagczy wodociggowych. Instalacje wody zimnej do celow bytowych
wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w peszlach ochronnych i prowadzi¢ mozliwie jak najkrétsza droga
do odbiornikow, zaleca si¢ lokalizacje przewoddéw wodociagowych bruzdach podtynkowych lub w
posadzce w przypadku wykonania koryta instalacyjnego z dostgpem serwisowym co 15 m. Zabrania
si¢ prowadzenia instalacji wodociagowych w posadzce w warstwie izolacji bez wykonania rozwigzan
zgodnych z normg PN-B-01706:1992. Rurociggi wodo ciggowe powinny by¢ prowadzone
prostopadle. Po utoZeniu rurociggéw zaleca si¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej okreslajacej
doktadng lokalizacje przewodow lub wykona¢ dokumentacje fotograficzng. Instalacje wodociagowa
nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek jednego systemu. Instalacje wodociggowa nalezy wykonaé z rur
wielowarstwowych (PE-RT - spoiwo - aluminium zgrzewane w sposob ciagly - spoiwo - PE-RT)
odporne na dyfuzje tlenu. Produkowane zgodnie z normg PN-EN I1SO 21003 "Wielowarstwowe
systemy przewodow rurowych do instalacji wody cieptej i zimnej, wewnatrz budowli". Klasyfikacja
ogniowa E zgodnie z EN 13501-1. Konce rur posiadaja zaslepki higieniczne zgodnie z EN 806.
Wszystkie miejsca przejs$¢ instalacji przez stropy i $ciany nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi.
Dojscia do przybordéw nalezy wykona¢ poprzez odej$cia mocowane do $ciany za pomoca ptytek
montazowych, na koncach odej$¢ nalezy zamontowa¢ zawory ¢wier¢ obrotowe. Wszystkie przewody
do wody zimnej, nalezy prowadzi¢ zgrupowane z przewodami wody zimnej, cyrkulacji. Mocowanie
przewodow do $cian nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie rozwigzan systemowych. Po zmontowaniu
instalacji i wykonaniu proby szczelno$ci nalezy zabezpieczy¢ odcinki poziome instalacji piankg
poliuretanowg o grubosci izolacji dostosowanej $rednicy przewodu w celu zabezpieczenia instalacji

przed wykraplaniem wody na $ciance rury. Montaz otulin wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac jej ptukanie do momentu osiggnigcia parametrow zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi Dz. U. 2017 poz. 2294.

11.1 Instalacja cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana zostanie w zasobniku cwu o pojemnosci 500 1 zasilanym
z pompy ciepta i kotlem na pellet. Instalacje wody cieplej i cyrkulacji wewnatrz budynku nalezy
uktada¢ w peszlach ochronnych i prowadzi¢ mozliwie jak najkrotsza droga do odbiornikow, zaleca sig¢
lokalizacje przewodéw wodociagowych bruzdach podtynkowych lub w posadzce pod warunkiem
wykonania koryta instalacyjnego z dostepem serwisowym co 15 m. Zabrania si¢ prowadzenia
instalacji wodociggowych w posadzce w warstwie izolacji bez wykonania rozwigzan zgodnych z
normg PN-B-01706:1992. Rurociagi wodo ciagowe powinny by¢ prowadzone prostopadle. Po
utozeniu rurociaggdéw zaleca si¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej okreslajacej doktadna
lokalizacje przewodow lub wykona¢ dokumentacje fotograficzng. Instalacje wodociagowa nalezy
wykona¢ z rur i ksztaltek jednego systemu. Instalacje¢ wodociagowa nalezy wykona¢ z rur
wielowarstwowych (PE-RT - spoiwo - aluminium zgrzewane w sposob ciagly - spoiwo - PE-RT)
odporne na dyfuzje tlenu. Produkowane zgodnie z normg PN-EN 1SO 21003 "Wielowarstwowe
systemy przewodow rurowych do instalacji wody cieptej i zimnej, wewnatrz budowli". Klasyfikacja
oghiowa E zgodnie z EN 13501-1. Konce rur posiadaja zaslepki higieniczne zgodnie z EN 806.
Wszystkie miejsca przej$¢ instalacji przez stropy i §ciany nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi.
Dojscia do przybordéw nalezy wykona¢ poprzez odej$cia mocowane do $ciany za pomoca ptytek
montazowych, na koncach odej$¢ nalezy zamontowaé¢ zawory ¢wier¢ obrotowe. Wszystkie przewody
do wody cieptej, nalezy prowadzi¢ zgrupowane z przewodami wody zimnej. Mocowanie przewodow
do $cian nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie rozwigzan systemowych. Po zmontowaniu instalacji i
wykonaniu proby szczelno$ci nalezy zabezpieczy¢ odcinki poziome instalacji pianka poliuretanowa o
grubosci izolacji dostosowanej S$rednicy przewodu w celu zabezpieczenia instalacji przed
wykraplaniem wody na $ciance rury. Montaz otulin wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie do momentu osiggniecia parametréw zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi Dz. U. 2017 poz. 2294. Instalacja cieptej wody musi by¢ okresowo
dezynfekowana poprzez dezynfekcje termiczna w temperaturze nie nizszej niz 72°C. Zabieg ten ma na
celu nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionella. Ze wzgledu na wystepowanie przewodow instalacji
o0 objetosci przewodow przekraczajacych 3,0 1 zaprojektowano instalacje cyrkulacji cwu. W tym celu
zaprojektowano pompe obiegowg oraz zawory cyrkulacyjne z funkcjg dezynfekcji instalacji

cieptownicze;j.
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12 INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

Zaprojektowano instalacj¢ sprezonego powietrza w oparciu o spr¢zarke srubowa. Na
wyjsciu ze sprezarki nalezy zabudowac separator oleju. Instalacje spr¢zonego powietrza
nalezy wykona¢ z rur stalowych o cisnieniu roboczym PN 16. Zaprojektowano gtéwny
kolektor z rur DN 20 oraz odejscia DN 15 zakonczone zaworami odcinajgcymi kulowymi
DN 15. Do zaworu nalezy podigczy¢ szybkoziaczki redukcyjne DN15/DN10. Przesylane
czynniki posiada¢ beda parametry: tmax=60 °C; pma=2,1 MPa. W okolice szybkozlacze
nalezy doprowadzi¢ napigcie elektryczne umozliwiajgce  podigczenie  zlgczek
elektromagnetycznych stuzacych do zasilania pojazdu i uzupehiania powietrza w wozie
bojowym strazy pozarnej odiaczenie zlaczki zostanie po wykryciu napiecia w uktadzie

elektrycznym pojazdu i spowoduje samodzielne odpigcie si¢ ztgczki.

Powyzsza klasyfikacja powoduje, ze nowoprojektowane rurociggi podlegaja
nast¢pujagcym wymaganiom:
— Material rur: P 235 GH wg PN-EN-10217-2.

— Material ksztattek: wg PN-EN 10216-2:2004 z atestem KJ wytworcy.
— Odkuwki z materiatu 20 i kategorii R wg PN-EN 10222-1:2000 z atestem KJ

wytworcey.
— Spoiwa: elektrody EB 1.46, drut Sp 1GA lub odpowiedniki.
- Wszystkie ztacza spawane wykona¢ wg technologii zatwierdzonej przez

wlasciwy organ dozoru technicznego.

— 100% potaczen spawanych podda¢ kontroli powierzchni.

— Niedopuszczalne wady powierzchni spawanych:
- pekniecia;
- przesunigcia krawedzi od strony grani 10% grubosci
$cianki, od strony lica 20% grubosci;

- Wykryte wady powierzchni: klasa wadliwosci W3 wg PN-EN 970:1999
— 25% potaczen spawanych wykonanych przez kazdego spawacza (nie mniej

niz 3 potaczenia) poddac kontroli na wady wewngetrzne

— Wady wewnetrzne ztacz spawanych oceniane metoda radiograficzng R3
wg PN-EN 12517- 1:2006 lub oceniane metoda ultradzwiekowa U3 wg
PN-EN 1712:2001.

— Sprawdzanie wad wewnetrznych spoin metoda radiograficzng wg PN-EN
10246-10:2004, a dla metody ultradzwigkowej wg PN-M-70055-01:1989.

- Kazde ztacze spawane musi posiadac: znak ztgcza, znak spawacza, znak kontroli
jakosci.

— FElementy rurociggu: prostki - odcinki rur; ksztattki, elementy wg KER
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(spelniajgce  wymagania PN-EN  13480-1:2005) wykonane przez
upowaznione jednostki np. Energomontaz odpowiednio oznakowane z
zaswiadczeniem jako$ci.

— Odchytki wymiaré6w rurociggu po montazu:
- wymiarow liniowych + 5 mm;
- katowych £ 20;
- osiowych £ 1 mm/m
— Powtoki ochronne naktada¢ po przeprowadzeniu préb szczelnosci i

sprawdzeniu poprawnos$ci budowy.
— Izolacje¢ cieplna wykonaé¢ po przeprowadzeniu wszystkich prob i badan
oraz komisyjnym odbiorze rurociggow.

— Powykonaniu rurociggdéw nalezy przeptukac je woda.
— Rurociagi przed oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ badaniom zgodnie

z PN-EN 13480- 1:2005.

Po przeprowadzeniu ruchu proébnego z wynikiem pozytywnym nalezy sporzadzié
protokot odbioru. Montaz rurociaggéw wykona¢ za pomocg zawiesi oraz podpor w
oparciu o rozwigzania systemowe uniemozliwiajagce przenoszenie niedopuszczalnego

hatasu i drgan na elementy budynku i instalacje.

12.1 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy projektowanego wezta jak: przewody, podpory, uchwyty itp.
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Powierzchnie zewnetrzne rurociggdéw i konstrukeji
przeznaczone do malowania nalezy oczys$ci¢ do 3-go stopnia czysto$ci zgodnie z PN-1SO
8501-1. Oczyszczong powierzchni¢ nalezy doktadnie odkurzy¢ zmiotka lub spre¢zonym
powietrzem. Powierzchnie zattuszczone odttusci¢ stosujac rozpuszczalniki organiczne.
Malowanie nalezy zacza¢ nie pdzniej niz po 6 godzinach od momentu zakonczenia ich
czyszczenia. Oczyszczong powierzchni¢ malowaé¢ dwukrotnie farba antykorozyjng
alkilowo-silikonowa o nazwie handlowej ,,OLITERM-22” i symbolu handlowym 3221-
653-840. Rozpuszczalnikiem dla ww. farby jest benzyna lakowa lub ksylen. Po
wyschnigciu farby antykorozyjnej, pokry¢ wszystkie powierzchnie dwukrotnie farba
ftalowo-silikonowa termoodporng nawierzchniowa o symbolu 3259-653-850 OLITERM-
25. Wymagana 1Igczna grubo$¢ powloki malarskiej wynosi  140um. Prace

antykorozyjne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z postanowieniami

»Instrukcji zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokryw.
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13 Odciag spalin

System wyciggu spalin skonstruowany w oparciu o profil stalowy przeznaczony jest dla
pojazdéw ratowniczo-gasniczych, gdzie wymagana jest pelna gotowos¢ pojazdoéw do szybkiego
wyjazdu z garazu. System ten pozwala na obstuge pojazdow posiadajacych rure wydechowa z boku.
Szyna jest montowana wzdtuz stanowisk wyjazdowych i obstuguje jeden pojazd ratowniczo-gasniczy.

Do sprawnego dzialania systemu wymagane jest ciggle zasilanie energig elektryczng.

SZYNA I WOZEK - system sklada si¢ z aluminiowej prowadnicy podwieszonej wzdhuz stanowiska
garazowego, po ktdorej porusza si¢ balanser z podwieszonym pod niego wezem wyciggowym

zakonczonym ssawka z elektromagnesem.

WAZ WYCIAGOWY - o odpowiednio dobranej $rednicy gwarantuje wysoka wydajno$é urzadzenia.
Wewnatrz weza jest umieszczony przewod elektryczny doprowadzajacy prad do elektromagnesu.

Przewod zabezpieczono przed dziataniem spalin.

SSAWKA - ssawka wyciggowa mocowana jest do koncéwki rury wydechowej za pomoca
elektromagnesu. Na burcie pojazdu nalezy zamocowaé ptytke mocujaca elektromagnes w takim

miejscu, by ssawka wyciagowa obejmowata uktad wydechowy pojazdu.

ELEKTROMAGNETYCZNY SYSTEM WYPIECIA SSAWKI - podczas wyjazdu samochodu z garazu
wylacznik krancowy odcina zasilanie elektromagnesu a balanser spr¢zynowy samoczynnie podciaga

waz ze ssawka do gory, utrzymujac go nad posadzka.

ZALACZENIE WENTYLATORA - system wyciagu spalin moze by¢ uruchamiany poprzez najprostszy
uktad zalaczenia wentylatora czyli manualny jak réwniez potautomatyczny wykorzystujacy
zewnetrzny sygnat sterujacy: swiatto alarmowe, dzwonek alarmowy czy otwarcie bramy. Najbardziej
zaawansowany uktad to uklad automatyczny, ktory inicjuje start wentylatora réwnoczesnie z chwila

uruchomienia silnika samochodu.
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Rysunek 4: Widok pomocniczy odciggu spalin

W hali garazowej zostata zaprojektowana 2 x szyna FTS z elektromagnetycznym wypieciem ssawki.
Wentylator wewnetrzny o mocy 2,2kW 3 x 400V. Uruchamianie wentylatora nastgpuje recznie lub

sygnatem zewnetrznym (np. dzwonek alarmowy, brama garazowa).

Kompletny zestaw zawiera:

szyne prowadzaca db. 6 m
1 FTS-HCV-006 ) . ) 2
balanser podwisszajacy waz 1 ssawke

waz ocdciggowy DN150 z elektromagnesem
ssawke fajkowa DN200

2 NG30/220 Wentylator wewnetrzny 2,2 kW 1

Skrzynka sterujaca praca wentylatora

Wentylator wyciggowy moze byc uruchamiany recznie (z
przycisku) lub automatycznie przy  wykorzystaniu
3 ZR-SP24 syg_nerlh-'_ zewnetrznego (np. dzwonka _alarmu}. Po
wyjeZdzie samochodu z garazu nastapli samoczynnes
wyltaczenie wentylatora z ustalong zwioks czasowa.

Zasilanie elektromagnesow.

Rysunek 5: Zestawienie systemu odciggu spalin
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14 Drenaz opaskowy

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze
zwigzane z pomiarami, organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi
rodzimej i jej wywozu, odprowadzeniem wody z wykopu itp. Dla potrzeb budowy
drenazu opaskowego 1 robdt towarzyszacych nalezy przewidzie¢ min. 1,5 m
szerokos$ci pasa terenu. Projektowang o$ drenazu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob
trwaly i widoczny za pomoca kotkow geodezyjnych. Wykopy nalezy rozpoczaé od
najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore niwelety, czyli ,,pod spadek”. W przypadku
wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy w trakcie robot
systematycznie wypompowywac¢ wode z wykopu. W trakcie wykonywania wykopu
zwraca¢ uwage na istniejagce oraz na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne.
Podczas prac ziemnych nie mozna dopusci¢ do catkowitego odkrycia istniejacych
taw fundamentowych, a doktadna glgbokos§¢ utozenia drenazu zostanie okre§lona po
wykonaniu wykopu. Wszystkie wykopy ze wzgledu na bardzo duze ilos$ci uzbrojenia
instalacyjnego nalezy wykonywa¢ recznie. W zwiazku z wykonywaniem drenazu
opaskowego nalezy dokona¢ oglgdzin izolacji pionowej §cian zewnetrznych budynku
szkoly. W przypadku widocznych wuszkodzen izolacje nalezy naprawi¢. Dno
wykopow powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem wg zalaczonych rysunkow. W
celu odwodnienia budynku nalezy wybudowa¢ drenaz opaskowy z rur drenarskich
PVC-U DW 113 mm z filtrem z widkna syntetycznego na odcinkach. Na trasie
drenazu opaskowego wykona¢ studnie rewizyjne drenazowe tworzywowe o $rednicy
350 mm. Do laczenia rur drenarskich uzywaé fabrycznych podwdjnych kielichow
zgodnie z instrukcja montazu opracowang przez producenta rur drenarskich.
Odbiornikiem wod drenarskich bedzie istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej.  Rury
drenazowe odprowadzajace wody gruntowe opuszcza¢ do wykopu rgcznie.

Przewody z PVC montowa¢ przy temperaturze otoczenia 5°C — 30°C. Nie
wolno wyrownywaé¢ kierunku utozenia przewodu przez podkladanie pod niego
twardych elementow takich jak kawatki drewna, kamieni.

Przewody powinny by¢ utozone w sposdb uniemozliwiajacy:

— zamarzanie wody w okresie zimowym,

— nadmierne nagrzewanie w okresie letnim,

— uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewngtrznych

— zabudowe studni rewizyjnej 1 odpompowanie wody ze studni rewizyjnej na
teren przylegly

— pompa z zaworem ptywakowym

Skrzyzowania  przewoddéw  istniejacego  uzbrojenia  podziemnego @z
projektowanym drenazem nalezy wykona¢ w rurach ostonowych zabezpieczajac
uzbrojenie istniejace. W przypadku konieczno$ci zmiany spadku rur drenarskich
porozumie¢ si¢ z projektantem. Obsypke przewodow nalezy wykonaé natychmiast po
inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia drenazu. Obsypke wykona¢ ze

32



zwiru ptukanego o frakcji 16-40 mm do uzyskania grubo$ci warstwy 30 cm z bokoéw
rury drenarskiej i 20 cm powyzej wierzchu rury drenarskiej. Obsypke wykonaé tak,
aby drenaz nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Obsypke zagescié
warstwami o grubo$ci 10 — 15 mm. Na ponizszym rysunku przestawiono schemat
wykonania drenazu opaskowego.

GRUNT
SCIANA

IZOLACJA
RZECIWWILGOCIOWA

OBSYPKA

RURA

LAWA
FUNDAMENTOWA

Rysunek 6: Sposob ulozenia drenazu
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15 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

15.1 Wentylacja mechaniczna pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludz

Doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczen bedzie si¢ odbywal nawiewy wentylacyjne odrebnie
dla kazdej ze stref. Budynek zostat podzielony na trzy strefy strefy — strefe sanitarng, strefe szatni,
strefe garazowa. Wyciag i nawiew Swiezego powietrza do pomieszczen powietrza odbywac si¢ bedzie
poprzez centrale wentylacyjna z nagrzewnig wodng, dla pomieszczen KGW o wydajnosci 920/690
m3/h, z pomieszczen szatni centralg wentylacyjna z nagrzewnica wstepng elektryczng, o wydajnosci
510/510 m3/h. Z kuchni oraz ze sanitariatbw powietrze zostanie wywiewane poprzez wentalatory
osiowe zlokalizowane na strychu budynku. Wyrzut powietrza odbywac¢ si¢ bedzie poprzez wyrzutnie
dachowe, wyciag dachowy z kuchni z podstawa tlumigcg oraz czerpnie i wyrzutnie zlokalizowane w
sciance kolankowej wyprowadzone na zewnatrz ponizej poziomu podbitki. W pomieszczeniach
socjalnych poprzez czujnik wilgoci, w pomieszczeniu garazu poprzez czujnik stezenia dwutlenku
wegla w pomieszczeniu. Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej rozprowadzona w
warstwie izolacji termicznej dachu. W przestrzeni stropu podwieszanego nalezy umiesci¢ centrale
wentylacyjne wraz z wydzielonymi dojsciami oraz strefami serwisowymi. Rurociagi nalezy
zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubosci 20 mm w pomieszczeniach ogrzewanych i 60 mm
w przestrzeni strychu nieogrzewanego. W pomieszczeniu garazu nalezy zabudowacé kratki
kompensacyjne zlokalizowane na wysoko$ci 30 cm nad poziomem posadzki. W pomieszczeniu kuchni
nalezy zamontowa¢ okap zlokalizowany nas strefa odpieku o wydajnosci 1500 m3/h z kratka
kompensacyjng z zaluzja zlokalizowany w $cianie pdtnocnej. Wywiew z okapu nalezy wyporadzi¢

ponad dach budynku istniejagcym kominem ktorego przewiduje si¢ udroznienie.

15.2 Wentylacja indukcyjna garazu

Zalozono, ze:

- do garazu dojazd dwodch pojazddw cigzarowych,

- nie dopuszcza si¢ mozliwosci parkowania dwoch samochoddéw na jednym miejscu postojowym
np. z wykorzystaniem podnos$nika. Projektowany garaz jest jednokondygnacyjnym z bezpos$rednim
wjazdem z zewnatrz. W garazu rozpatrywana jest jedna strefa detekcji CO i LPG. Naptyw powietrza
zewnetrznego do przestrzeni garazu bedzie nastgpowal poprzez otwory wykonane w S$cianie
zewnetrznej 2 szt. Powietrze napltywajace do przestrzeni garazu powinno by¢ doprowadzane w dolnej
czeg$ci pomieszczenia. Powierzchnia czynna otwordw powinna wynosi¢ min. 0,4m2 W obiekcie
zaprojektowano wentylacje wywiewng indukcyjna opartg o dzialanie wentylatora bytowego
wywiewnego — 2 szt. Zaprojektowano wentylatory dachowe osadzone na podstawach tlumigcych.
Sterowanie praca wentylacji bytowej bedzie si¢ odbywato wg pomiarow stezenia CO oraz LPG

wykonywanych przez czujniki st¢zenia tych gazéw rozmieszczonych w przestrzeni garazy.

34



Wentylacja bytowa sterowana bedzie wedtug progu detekcji CO i LPG oraz potrzeb okreslonych przez

uzytkownika (przewietrzanie):

e Przewietrzanie: wydajnos¢ wentylacji mechanicznej ok. 150m3/h na miejsce postojowe.

Wentylator gldowny bytowy — praca okresowa na I biegu Zakladany czas przewietrzania
to zalaczenie co godzing na 10 minut, lecz docelowo obsluga powinna ustawi¢ w/w czas
w zalezno$ci od potrzeby wentylacji garazu. Zalaczenie wentylacji od detekcji CO
nastepuje niezaleznie od trybu przewietrzania.
o [ prég detekcji CO/LPG: wydajnos¢ wentylacji mechanicznej ok. 150 m3/h na
miejsce postojowe. Wentylator gldowny bytowy — praca ciaggta na Il biegu

o II prog detekcji CO/LPG: wydajno$¢ wentylacji mechanicznej ok. 250 m3/h na

miejsce postojowe. Wentylator gldowny bytowy — praca ciaggta na 111

Zaklada sie dwa progi detekcji CO:

I prog — 30ppm
II prog — 80ppm

Zaklada sie dwa progi detekcji LPG:
I prog — 10 % DGW
Il prog — 20 % DGW

Czujniki CO i1 LPG beda zamontowane na stupach miedzy miejscami postojowymi od strony

przejazdu oraz na $cianie. Czujnik CO nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,5+1,8 m nad posadzka.

Sterowanie praca wentylacji_bytowej bedzie si¢ odbywalo za pomocg szafy sterowniczej.

Lokalizacja szafy zostanie ustalona na etapie wykonania instalacji. Sterowanie pracg instalacji bedzie
si¢ odbywato za pomocg zegara — wg programu czasowego oraz wg pomiarow stezenia CO oraz LPG
wykonywanych przez czujniki stezenia tych gazow rozmieszczonych w przestrzeni garazu. Do szafy
zapewniony musi by¢ dostep dla osob uprawnionych. Zaproponowano zastosowanie szafy typu

ACC.GPS.

15.3 OCHRONA POZAROWA

Wszystkie zaprojektowane instalacje wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych. W miejscach przejscia przewoddéw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy

zamontowac klapy p.poz. lub zastosowac przewody w wykonaniu ogniowym.

154 MATERIALY

Instalacje wentylacji wykona¢ z przewodow z blachy stalowej ocynkowane;.
Kanaly wentylacyjne powinny mie¢ wysoko$¢ nie wigkszg niz 150 mm, aby mozna
bylo je zamontowaé w przestrzeni sufitu podwieszanego. Kanaty wentylacyjne musza
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mie¢ gladkie §ciany, a wykonanie ksztattek 1 potaczen powinno by¢ wykonane
aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kierownic nie powinno
powodowa¢ dodatkowych drgan i hatasu. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia ostrych
krawedzi wewnatrz ksztattek. Laczenie kanalow prostokatnych za pomocg kolnierzy
z uszczelkami gumowymi lub polietylenowymi. Podejscia do elementow
nawiewnych/wywiewnych mozna wykona¢ z przewodow aluminiowych, niepalnych,
izolowanych termicznie. Odgalezienia instalacji wyposazy¢ w jednoplaszczyznowe
przepustnice regulacyjne. Celem zapobiegania rozprzestrzeniania hatasu urzadzenia
wentylacyjne wyposazy¢ w akustyczne ttlumiki kanatowe. W kanatach nalezy
wykonaé¢ otwory rewizyjne o wielko$ci i wzajemnych odlegtosciach zgodnie z norma
PN-EN 12097:2007 ,,Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodéw. Wymagania dotyczace
elementow sktadowych sieci przewodow utatwiajacych konserwacje sieci
przewodow” oraz zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych” wydanymi przez ITB zeszyt 5. Wszystkie rewizje nalezy
wykona¢ i zlokalizowa¢ zgodnie z odpowiednimi rysunkami a nastepnie oznakowac.
Wszystkie kanaly 1 ksztattki wentylacyjne montowaé na zawiesiach instalacyjnych
Z elementami wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢ podktadki z gumy.
Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”, Instalowanie urzadzen powinno odbywa¢é si¢
zgodnie z wytycznymi producentéw. Po zamontowaniu kanaléw wentylacyjnych, a
przed zalozeniem izolacji, instalacj¢ nalezy podda¢ probie szczelnos$ci celem
znalezienia 1 uszczelnienia ewentualnych nieszczelno$ci pozostatych po pracach
montazowych, bedacych zroédlem dodatkowego hatasu. Instalacje wentylacji nalezy
wykona¢ w klasie szczelnosci B. We wskazanym przez Inwestora pomieszczeniu
zamie$ci¢ schematy ideowe uktadow wentylacyjnych. W oparciu o DTR urzadzen
wentylacyjnych oraz DTR urzadzen technologicznych Inwestora nalezy sporzadzié
instrukcje obstugi instalacji wentylacyjnych wraz 2z planem serwisowania
I przegladow urzadzen. Przegrody oddzielenia pozarowego wyposazy¢ w klapy p.
poz. z wyzwalaczem topikowym. Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnych
powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w ,,Warunkach Technicznych
Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na podstawie PN-EN

12599. Instalacje¢ freonowa nalezy wykona¢ z rur miedzianych izolowanych
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termicznie. Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzatoré6w oraz

z rekuperatoréw wykona¢ z rur PE lub PP.

15.4.1 Nawiewniki

W przedmiotowym budynku dobrano nawiewniki/wywiewniki wirowe, anemostaty nawiewne,
zawory talerzowe. Nawiewniki powinny posiada¢ Krajowg Ocen¢ Techniczng. Otwory montazowe
nalezy wykona¢ zgodnie z zalaczona karta katalogowa. Proponowana lokalizacja nawiewnikow
pokazana zostata na rzutach. W projekcie przyjeto nawiewniki w kolorze biatym, ewentualng zmiane
koloru nalezy ustali¢ na etapie projektu wykonawczego. Dla dostarczenia powietrza w korytarzu
nalezy zastosowac zawory wentylacyjne o $rednicy pokazanej na rzutach. Zaprojektowano nawiewniki

i wywiewniki wykonane z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo.

15.4.2 Wentylatory

Wentylatory powinny by¢ sterowane automatyka, ktora kontroluje sposéb pracy wentylatora
dopasowujac go do warunkéw panujacych w kazdym z pomieszczen. Sterowanie pracg instalacji
powinien odbywac si¢ w sposdb reczny poprzez nastawe trybu przewietrzania budynku oraz w sposob
automatyczny poprze sygnal wysytyna przez czujnik wilgoci zamontowany w pomieszczeniach a w
przypadku garazu czujnik CO. Ponadto trub pracy wentylatorow powinien by¢ ustawiony w taki
sposéb aby gwarantowal przewietrzenie pomieszczen na poziomie 0,3 wymian powietrza w czacie
kiedy budynek nie jest uzytkowany. Moduty automatyki powinny by¢ fabrycznie zamontowany na
wentylatorach. Umiejscowienie wentylatora powinno umozliwia¢ wygodny dostep do automatyki oraz
do podiaczenia przewodu pomiaru cisnienia w celach prac serwisowych. Specjalna konstrukcja
umozliwia prace automatyki w zakresie temperatur od -40 do +70 °C. Na dachu przed wentylatorami

nalezy zamontowa¢ podstawe dachowa amortyzujaca drgania wywotywane przez wentylator.

15.4.3 Centrale wentylacyjne

Centrala wentylacyjna N1W1 — pomieszczenia sali KGW
Nawiew: 920 m3/h

Wywiew: 690 m3/h

Wymiennik: obrotowy

Sprawno$¢ odzysku ciepta 73/83%

Sprez: 250 Pa

Masa: 390 kg

Filtr klasy: F7

Nagrzewnica wodna: 5,6 kW

Centrala wentylacyjna N2W2 — pomieszczenia szatni
Nawiew: 510 m3/h
Wywiew: 510 m3/h
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Wymiennik: krzyzowy

Sprawno$¢ odzysku ciepta 66-84%
Sprez: 250 Pa

Masa: 60 kg

Filtr klasy: F7

Nagrzewnica elektryczna: 2,0 kW

15.4.4 Elementy ttumiagce

Tlumik akustyczny polelastyczny

Zaawansowana konstrukcja umozliwia ttumienie hatasu w szerokim zakresie czgstotliwos$ci.
Potelastyczna konstrukcja umozliwia dostosowanie ksztattu oraz dlugosci ttumika do wymogow
instalacji. Thumik zakonczony jest z jednej strony kroé¢cem przylaczeniowym nyplowym
umozliwiajacym podtaczenie do sieci przewodow. Z drugiej strony wyposazony jest w krdciec
mufowy umozliwiajacy wygodne podigczenie ksztattki wentylacyjnej. Krociec nyplowy wyposazony
jest w uszczelke gumowa. Wewnetrzna, specjalnie perforowana rura zapewnia potelastyczno$é
tlhumika. Oznacza to, ze tlumik zapamigtuje i utrzymuje ksztatt nadany w wyniku odksztatcania.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze wewnetrzna rura nie zmienia przekroju podczas odksztatcania. Thumik SAS
wyposazony jest w warstwe paroizolacyjna zapewniajaca, ze wilgo¢ z powietrza przeptywajacego
przez thumik nie bedzie ulega¢ wykraplaniu w welnie mineralnej nawet podczas montazu w zimnym
otoczeniu. Takie rozwigzanie sprawia, ze ttumik SAS nie zmienia swoich parametréw tlumiacych

nawet przy niskich temperaturach otoczenia.

Tlumik akustyczny sztywny

Zaawansowana konstrukcja zapewnia ttumienie hatasu w szerokim pasmie czestotliwosci. Jako
warstwe akustyczng wykorzystano wysokiej jakosci wetne. Przestrzen pomiedzy wnetrzem kanatu a
warstwa tlumigcg pokryta jest materiatem antybakteryjnym uniemozliwiajacym rozwdj plesni i
grzybow. Thumik na zakonczeniach posiada dwa krocce nyplowe wyposazone w uszczelki
zapewniajace szczelne polaczenie z instalacjg. Ttumik mozna stosowac¢ zardwno wewnatrz jak i na

zewnatrz budynku.

15.4.5 Przewody i ksztattki wentylacyjne

Instalacje wykona¢ nalezy z przewoddw z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z ksztattkami
z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM. Kanaly wentylacyjne nalezy wykonac¢ z blachy
stalowej ocynkowanej zgodnie z normg BN88/8865-04 "Przewody i ksztattki wentylacyjne blaszane".
Kanaty wentylacyjne muszg mie¢ gladkie $ciany, a wykonanie ksztattek i potaczen powinno byc
wykonane aerodynamicznie. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztattek.
Wszystkie tuki przewodoéw okraglych wykona¢ jako wyttaczane lub 5-segmentowe o promieniu gigcia

R=1,0D érednicy kanatu. Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane w klasie szczelnosci i
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wytrzymalosci na podcisnienie zgodnie ze spr¢zami wentylatorow projektowanych uktadow.
Wszystkie kanaly i ksztaltki wentylacyjne montowa¢ na zawiesiach instalacyjnych z elementami
wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢ podktadki z gumy. Przewody wentylacyjne zaleca
si¢ izolowa¢ akustycznie matami lamelowymi LAMELLA MAT z okfadzing z folii aluminiowej o
grubosci min 20 mm w pomieszczeniach ogrzewanych oraz 80 mm w przestrzeni znajdujacej si¢

ponad warstwa termoizolacji kondygnacji pomieszczenia.

15.4.6 Podkonstrukcje i zawiesia pod kanaty
Kanaty wewnatrz budynku montowa¢ do sufitu za pomocg typowych szpilek, obejm i zawiesi.

Rodzaj dobra¢ w zalezno$ci od materiatu, do ktorego ma by¢ mocowany (drewno, cegla lub beton).

Kanaly wentylacyjne mocowaé¢ do konstrukcji budynku przy pomocy typowych uchwytow i

obejm z podktadkami elastycznymi.

Wykonawca moze zaproponowaé wlasne rozwigzanie kotwienia kanatow i przed montazem musi

ono by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez biuro projektowe.

15.4.7 Ochrona akustyczna
W celu obnizenia cis$nienia akustycznego emitowanego do pomieszczen przez pracujace
urzadzenia wentylacyjne, instalacje nawiewna i wywiewna wyposazy¢ w thumiki szumu kanatowe,

ktore zapewnia redukcje emitowanego hatasu do wymaganych wartosci.

Potaczenia wentylatorow z przewodami wentylacyjnymi wykona¢ za pomocg kroécow lub
thumikow elastycznych, w celu zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan. Mocowanie urzadzen

nalezy wykona¢ z wykorzystaniem gumowych wibroizolatoréw.

Po zamontowaniu kanaléw wentylacyjnych, a przed zalozeniem izolacji, instalacje nalezy poddac
probie szczelnosci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych nieszczelno$ci pozostalych po

pracach montazowych, mogacych by¢ zrédtem dodatkowego hatasu.

15.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody 1 ksztaltki wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej nie wymagaja
zabezpieczenia antykorozyjnego. Pozostale elementy np. konstrukcje wsporcze stalowe nalezy
oczy$ci¢ do drugiego stopnia czystosci zgodnie z normg PN-70/M-50050. Elementy ocynkowane
nalezy przed pomalowaniem odtlusci¢. Nastgpnie wszystko pomalowaé farba poliwinylowa do

bezposredniego malowania blach ocynkowanych.

15.6 Zabezpieczenia termiczne
Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacja z welny

mineralnej grubosci:
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— 20mm - kanatly nawiewne i wywiewne wewnatrz budynku uktadu wentylacji

nawiewnej i wywiewnej

— 80mm - kanaly wywiewne prowadzone po potaci dachu, dodatkowo nalezy

zabezpieczy¢ ptaczem z blachy.

15.7 OBLICZENIA

Obliczen dla pomieszczen mieszkalnych dokonano na podstawie normy PN-83/B-03430 ze

zmiang Az3 z2000r. ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznos$ci publicznej — Wymagania” przy zatozeniu ilosci powietrza dla:

tazienki — Vp=80m?%h

oddzielnego WC — Vp=30m?/h
korytarza — Vp=30m%/h
pomieszczenie biurowe — 30 m3/h os,

pomieszczenie garazowe 500 m3/h

Obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego garazy: Ilo$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczen

garazy dobrano na podstawie Dziennika Ustaw nr 75 z 2002 roku ,,Warunki techniczne jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie’’ wraz z pdzniejszymi zmianami oraz normy VDI 2053 z

grudnia 2014r..

15.8 WYTYCZNE DLA BRANZ

15.8.1 Wytyczne budowlane

przed instalacja wentylatorow, nawiewnikoéw oraz kratek wyciagowych zapoznac si¢
z ich instrukcjami montazu.

wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla prowadzenia przewodoéw
wentylacyjnych,

podczas produkcji stolarki okiennej nalezy wykonaé frezy pod nawiewniki okienne,
ilos¢ i miejsce wg projektu; w przypadku okien aluminiowych nalezy zastosowac
dodatkowo mufe montazowa,

przy przejsciu instalacji przez strefy pozarowe nalezy zastosowaé klapy
przeciwpozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

przewody oraz urzadzenia wentylacyjne, ktore beda montowane na dachu wymagaja
posadowienia na konstrukcjach wsporczych lub odpowiedniego przygotowania

kominkow wentylacyjnych.
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e wentylatory indukcyjne i bytowy nalezy mocowaé za pomocg atestowanych kotew z
certyfikatem o odpowiedniej odpornosci ogniowej, np. HKD-S, R-DCA i pretow

stalowych gwintowanych. Przy uchwytach nalezy stosowa¢ wibroizolatory gumowe.

15.8.2 Wytyczne elektryczne
o Wentylator wywiewny dachowy — V=500 m3/h, 230V/101W/0,49A — 4 szt.
e Nagrzewnica kanalowa 6,5 kW
e nagrzewnica kanatowa 3,5 kW
e nagrzewnica elektryczna powinna zosta¢ wylaczona z pracy w momencie
wylaczenia wentylatora,
e nalezy przewidzie¢ wylaczniki serwisowe w poblizu wentylatorow,

e przewiduje si¢ prace ciagla wentylatorow.

Zasilanie uktadu wentylacji garazu nalezy doprowadzi¢ do szafy sterujacej, a z szafy

rozprowadzi¢ przewody do wszystkich urzadzen.

15.8.3 Wytyczne p.poz.
W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego na instalacji wentylacji

zamontowac klapy p-poz z topikiem o odpornosci ogniowe;j takiej jak przegroda.

Przewody wentylacyjne i izolacje oraz zastosowane materiaty ttumigce powinny by¢ wykonane z

materiatow niepalnych.

Przejscia instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odpornos¢ ogniowa rowna odpornosci ogniowej tego oddzielenia (rowniez w ewentualnych

przegrodach p.poz. nie oznaczonych na podktadach architektonicznych).

W przypadku, gdy klapy pozarowe montowane sg poza przegrodg nalezy odcinek kanalu miedzy
$ciang oddzielenia pozarowego a klapa zaizolowa¢ izolacja pozarowa. Przepusty instalacyjne w
$cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ odpornos¢ ogniowa réwnag

odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji wentylacji powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. Wszystkie materialy powinny posiada¢ atest do

stosowania ich w budownictwie.

15.8.4 Wytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego

lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Montaz przewoddw i urzadzen musi by¢ prowadzony
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przez firm¢ posiadajacg odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.
Zatoga obslugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepisow
BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie z DTR

producentdéw i obowigzujacymi przepisami BHP,
Nie dopuszcza si¢ :
- pracy przy niesprawnych urzadzeniach,
- dokonywania napraw przy pracujacych urzadzeniach,

- dokonywania napraw i przegladéw przez osoby nie przeszkolone i nie posiadajace wymaganych

dopuszczen,
- uzytkowania pomieszczen i urzadzen niezgodnie z przeznaczeniem,

- okresowa obstuga maszyn winna przestrzegac zalecen instrukcji obstugi maszyn i urzadzen.

15.9 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robodt

budowlano — montazowych” cz. II ,, Instalacje sanitarne i przemystowe”

Calos¢ instalacji powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie D.U nr 75 z 2002 roku poz. 690,wraz ze zmiang D.U nr 109
p0z.1156 z 2004roku

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia

06.02.2003 r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych”)
Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow BHP oraz przeciwpozarowych.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzegaé zalecen zawartych w instrukcji wykonania

instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materiatow.

Rozwigzania systemowe podpar¢ i kotwien kanatdéw wewnetrznych i zewngtrznych oraz urzadzen

wykonuje branza sanitarna i wykonawca w/w branzy powinien uja¢ je w wycenie.

15.10 PROBY I ODBIORY TECHNICZNE

Proby 1 odbiory techniczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”
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- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” COBRT] Instal, zeszyt 1-12

- PN-78/B-10440 ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze”.

- PN-70/H-97051 ,,Ochrona przed korozjg”

- PN-84/8665-40 ,,Wentylacja. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych. Wymagania i badania”,
- PN-77/M-04605 ,,Chtodnictwo. Proby szczelnosci urzadzen chtodniczych”.

- Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen

- Instalacje wentylacji nalezy wyregulowa¢ za pomocag zaprojektowanych przepustnic na

odgalezieniach instalacyjnych i przy nawiewnikach / wywiewnikach by strumienie powietrza

rzeczywiste byly rowne projektowanym.

- Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na
podstawie PN-EN 12599

15.11 UWAGI KONCOWE

Powyzsze opracowanie obejmuje ogolne informacje odnoszace si¢ do poszczegdlnych instalacji.
Rysunki powinny by¢ rozpatrywane tacznie z opisem technicznym. Informacje zawarte na
rysunkach i w opisie technicznym umozliwiaja zapoznanie si¢ ze specyfika budynkow i
zastosowanych w nich rozwigzaniach instalacyjnych oraz wymaganymi standardami.

Projekt nalezy rozpatrywa¢ ftacznie z pozostatymi branzami oraz z aktualnym planem
zagospodarowania

Wymiary oraz poziomy na rysunkach nalezy poréwnacé ze stanem istniejgcym i uzgodni¢ na
budowie. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci fakt ten nalezy przed rozpoczeciem prac
bezwzglednie zglosi¢ projektantowi

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdlowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogdéw stawianych przez technologie, architekture, konstrukcje i
instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora w okresie pozniejszym niz data
niniejszego opracowania.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie” [II], innymi
obowigzujagcymi przepisami, Polskimi Normami powotanymi w obowigzujacych przepisach,
normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Wymaganiami
technicznymi COBRTI Instal oraz zgodnie ze sztuka budowlang. Obowigzkiem wykonawcow

instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow
43



Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow 1 urzadzen — zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem
CE lub znakiem budowlanym — zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami. W czasie prac
nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisOw
sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy
przy urzadzeniach elektrycznych, i innych. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel legitymujacy si¢ wymaganymi uprawnieniami.

e  Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie z DTR
producentoéw i obowigzujacymi przepisami BHP.

e Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentéw lub dostawcow urzadzen.

e Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

e Powinien zosta¢ zapewniony dostep do wszystkich elementow instalacji, ktére wymagaja
okresowej obstugi (regulatory przeptywu, klapy p.poz., wentylatory, itd.).

e Zamawiajagcy w przypadku rozdzialu wykonania instalacji wentylacji oraz elementow
powigzanych pomiedzy réznych wykonawcoéw jest zobowigzany sprawdzi¢ wyczerpujaco jej
kompletno$¢ pod wzgledem funkcjonalnym i technicznym.

e Projekt zawiera zestawienie elementdow wentylacyjnych, ktére ma za zadanie pomoc
w realizacji inwestycji, jednakze zamawiania i wykonania tych elementow wytacznie wedlug
przytoczonego zestawienia nie wyczerpuje zagadnienia pod wzgledem kompletnosci instalacji.
Cze$¢ rysunkowa jest nadrzedna i w razie rozbieznosci rysunki stanowig podstawe do wykonania
instalacji. W przypadku watpliwosci nalezy kontaktowac¢ si¢ z projektantem.

e WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACIJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI
TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

16 Instalacja klimatyzacji

Projektuje si¢ instalacje klimatyzacji w oparciu o system VRF. Zaprojektowano
klimatyzatory kasetonowe cztero- i dwukierunkowe. Jednostki wewnetrzne
klimatyzatoréw zlokalizowane be¢da w pomieszczeniach budynku, a jednostka
zewngtrzna klimatyzatorow na dachu budynku. Wydajno$¢ klimatyzatorow zostata
dobrana odpowiednio do zapotrzebowania na chléd w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Oprowadzenie skroplin z klimatyzatorow nalezy wykonaé¢ do

pionow kanalizacyjnych w budynku lub do rur spustowych. Lokalizacja urzadzen,
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rozprowadzenie przewodow z czynnikiem chtodniczym zostaty pokazane w czg¢$ci

rysunkowej opracowania.

Catos¢ robodt nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe"
oraz obowigzujacymi przepisami bhp, p.poz. jak rowniez z wymaganiami dostawcow

urzadzen i materiatow.

Agregaty wyposazone w spre¢zarki inwerterowe Inverter Plus - klimatyzatory
inwerterowe charakteryzuja si¢ wyzsza sprawnos$cig i zapewniaja lepszy komfort.
Doktadniej reguluja temperature¢ w pomieszczeniu i eliminujac jej wahania utrzymuja
ja na stalym poziomie, a przy tym zuzywaja mniej energii elektrycznej przy

znaczacym obnizeniu hatasu i wibracji.

Osiagniecie wysokiej sprawno$ci instalacji jest mozliwe dzigki zastosowaniu

dwoch niezaleznie sterowanych sprezarek inwerterowych rotacyjnych

Wydtuzona trwalo$§¢ sprezarek dzieki rownomiernej eksploatacji w czasie.
Laczny czas pracy sprezarek jest monitorowany przez wbudowany mikroprocesor,
ktory czuwa nad tym, by przebiegi wszystkich sprezarek w danym uktadzie
chtodniczym byty jednakowe. Spre¢zarki o mniejszych przebiegach sg uruchamiane w
pierwsze] kolejnos$ci, przez co uzyskuje si¢ jednakowy stopien zuzycia wszystkich

jednostek 1 wieksza trwatos¢ uktadu.

Wentylator z silnikiem pradu stalego - na podstawie warto$ci obcigzenia i
temperatury zewnetrznej regulowana jest predkos¢ obrotowa silnika pradu statego, co

zapewnia optymalng objetos¢ ttoczonego powietrza.

Separator oleju. W urzadzeniu zastosowano odsrodkowy separator oleju o
wigksze] skuteczno$ci oddzielania oleju 1 nizszym spadku ci$nienia czynnika

chtodniczego.

Agregaty wyposazone w 3 stopniowy system zarzadzania olejem. Kazda

sprezarka wyposazona w czujnik poziomu oleju.

W uktadzie VRF, w ktoérym wystgpuje dlugie orurowanie i duza liczba

jednostek wewnetrznych wymagajacych sterowania grupowego, zapewnienie
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odpowiedniej ilosci oleju w sprezarkach ma kluczowe znaczenie dla utrzymania
niezawodno$ci uktadu. Aby unikna¢ zbyt niskiego poziomu oleju w sprgzarce, w
regularnych odstepach czasu nastgpuje wymuszenie pracy z maksymalng wydajno$cia

w celu odzyskania oleju z jednostek wewnetrznych.
Zakres sterowania wydajnoscig od 15% wydajnos$ci sprezarki
Praca w trybie ogrzewania nawet do -25°C na zewnatrz.
Praca w trybie chtodzenia nawet do 52°C na zewnatrz.

Zmienna temperatura odparowania i skraplania - uktad z inteligentng logika
sterowania sprawdza temperatur¢ co 30 sekund, automatycznie dostosowujac

temperatur¢ czynnika chtodniczego

do rzeczywistego zapotrzebowania 1 warunkéw zewnetrznych. Takie

rozwigzanie pozwala na state zapewnienie lepszej efektywnosci energetycznej.

Powtoka antykorozyjna - dzigki oryginalnej powloce antykorozyjnej zostala

wydluzona zywotnos$¢ skraplaczy.

Autodiagnostyka - dzieki zastosowaniu elektronicznych zawordéw sterujacych
mozliwa jest rejestracja historii ostrzezen. Ulatwia to diagnozowanie usterek, co

zmniejsza pracochlonnos$¢ serwisu i co za tym
idzie, obniza koszty.

Wysoka odpornos¢ uktadu na awarie. Automatyczne zalgczanie rezerwy.
Podtrzymanie ogrzewania 1 chlodzenia. Uktad moze dziala¢é nawet w razie
uszkodzenia spre¢zarek, silnika wentylatora lub czujnika temperatury (réwniez w

przypadku awarii sprezarki w pojedynczej jednostce z dwiema sprgzarkami).

Uktad nadal bedzie pracowaé przy maks. 25% liczby podigczonych jednostek

wewngtrznych.

Uklad nie wylaczy si¢ nawet wtedy, kiedy kilka jednostek wewngtrznych

przerwie prace wskutek zaniku zasilania.

46



Automatyczna praca wentylatora - wygodne sterowanie mikroprocesorowe
automatycznie ustawia wysoka (High), §rednig (Medium) badz niska (Low) predkos¢

wentylatora w zalezno$ci od sygnatéow
z czujnikOw pomieszczeniowych, zapewniajgc przewietrzanie pomieszczenia.

Wydajne odszranianie - w uktadach z dwoma agregatami druga jednostka
odszrania pierwszg. Dzigki temu odszranianie jest skuteczniejsze i nie wptywa na

komfort w pomieszczeniach:

Maksymalna dlugo$¢ orurowania do 1000m (system 2-rurowy), maksymalna
roznica wysokos$ci migedzy jednostkami wewng¢trznymi do 30 metréw, maksymalna

dtugo$¢ przewodu rurowego do jednostki wewnetrznej: 200 metrow,

Maksymalna r6znica wysokosci zainstalowanych agregatow: 4m

Obieg wymuszony wentylatorem
A

y | o

I I B Wykorzystanie Limne-povistize.
| Ci@pia z jednostek  Brak ciagdw zimnego
wewnetrznych nie  powietrza z jednostki

jest konieczne  wewnetrznej podczas

A

Odszranianie

VN

odszraniania
Inny producent 1 Inny producent 2
- o ’J_‘ ’J_‘ ’_l_‘ Ciepto zakumulowane . !_I_\ !_I_\ ]_I_\
‘E bg w jednostce [ E
& = _ Ao ~ wewnetrznej. Brak s - - -
4§ )g Ciepto do Zimne powietrze ciagdw zimnego 3 g Tatrrymanie przeplywu powietrza
odszraniania powietrza, ale lub praca ze skrajnie niska sprawnoscia
pochodzi drastyczne obniZenie
z jednostek sprawnosci
wewnetrznych
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Zasilanie agregatow 3-fazowe 380-400V, 50Hz

Czynnik chtodniczy R410a

Prad rozruchowy 1-2 A

Certyfikat higieniczny PZH

Jednostki certyfikowane EUROVENT

Kompatybilno$¢ z systemami BMS umozliwiajaca petne, dwukierunkowe
monitorowanie i sterowanie wszystkimi parametrami roboczymi jednostek.

Standardowe sterowniki przewodowe:

Menu w j.polskim

Panel dotykowy

Przejrzysty wyswietlacz, tatwa obstuga

Timer tygodniowy

Tryb cichy

Znak zuzycia filtra

Automatyczny powrdt temperatury

Ustawienie limitu zakresu temp.

Ustawienie blokady zmiany trybu pracy

Ustawienie topatek klimatyzatora

Ustawienie predkosci wentylatora

Funkcja straznika temperatury - ustawienie minimalnej temperatury w
pomieszczeniu w przypadku grzania, a w trybie chtodzenia maksymalnej. W
przypadku spadku/wzrostu temp w pomieszczeniu do tej ustawionej
minimalnej/minimalnej, jednostka wlaczy sie i wygrzeje/schtodzi powietrze w
pomieszczeniu

Funkcja automatycznego powrotu do wczesniej ustawionej temperatury
Mozliwo$¢ podlaczenia max 8 jednostek pod jeden sterownik

Sterowanie centralne CZ-256ESMC3:

Mozliwo$¢ indywidualnego rozliczania zuzycia energii elektrycznej/gazowej
Wejscie sygnalu impulsowego z licznika zuzycia energii elektrycznej / gazu
Kompatybilnos¢ z ECONAVI

ON/OFF

Tryb pracy

Predko$¢ wentylatora

Ustawienie temperatury

Kierunek nawiewu powietrza

Funkcja blokowania operacji

Program tygodniowy

Whbudowany serwer sieciowy

Sterowanie: Max. 256 jednostek wewnetrznych (4 uktady x 64 jednostki
wewn.),Wymagany interfejs CZ-CFUNC2 (>128 j.wewn.)
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17 Przylacza

17.1 Przylacze wodociagowe

Zrédtem wody dla projektowanego przytacza bedzie istniejaca sie¢ wodociagowa @160 mm
PVC zlokalizowana w dzialce nr ewid. 314/2 w mzurowie. Wlaczenia do istniejacej sieci
wodociggowej nalezy wykona¢ za pomoca trojnika. Zaraz za wpigciem do sieci
wodociggowej zamontowac zasuwe odcinajgcg z migkkim uszczelnieniem. Wodocigg nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunkami. Sie¢ i przylacze nalezy wykonac z rur posiadajacych atesty
jako$ciowe, aprobaty techniczne oraz atest Panstwowego Zaktadu Higieny, dopuszczajacy je
do przesytania wody pitnej. Zestaw wodomierzowy nalezy umiesci¢ w projektowanej studni
wodomierzowej. Projektowane przylacze wodociggowe zostanie wykonane z rur PE 100
SDR11 @ 50 mm. Tras¢ sieci oraz przytacza wodociggowego, glebokos¢ posadowienia,
rodzaj uzbrojenia pokazano na rysunkach dotaczonych do niniejszego opracowania. Na
wysokosci 30 cm nad rurociggiem wzdhuz jego trasy nalezy poprowadzi¢ metalizowang tasme¢
sygnalizujaca na wysokosci 5 cm nad rurociaggiem nalezy zamontowac¢ kabel lokalizacyjny.
Koncowke tasmy wprowadzi¢ do skrzynki zasuwy. Zasuwe odcinajaca osadzi¢ na elemencie
oporowym, a skrzynke uliczng zabezpieczy¢ przez zastosowanie pier§cienia odcigzajacego,
lokalizacj¢ zasuwy oznakowac¢ tabliczka umieszczong na elemencie stalym (ogrodzenie,

stupek). Po wykonaniu sieci 1 przylacza teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

17.2 Sposob rozliczania za wode

Wodomierz zostanie zainstalowany w projektowanej studni wodomierzowej
1200 mm zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 316/1.

17.3 Materialy
e Rurociagi PE

Do budowy przyltacza wodociggowego nalezy wykorzystywaé rury o
maksymalnym cis$nieniu roboczym do 1,0 MPa wilacznie nalezy stosowaé rury
polietylenowe klasy PE 100 SDR 11 PN 10. Wszystkie rurociggi powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201.

Rury polietylenowe stuzace do budowy wodociggdw 1 przylaczy powinny by¢
koloru niebieskiego. Dopuszcza si¢ czarng barwe rur typu 2, przy czym zewnetrzna
warstwa rury wspotwyttaczanej (typu 2) musi by¢ koloru niebieskiego. Do
oznakowania trasy wodociagu utozy¢ przewod lokalizacyjny DY -2,5mm2 ulozony 5
cm nad rurg przewodowa oraz tasme ostrzegawczg niebieska utozonej 40cm nad
wodociagiem. Przylacze wodociggowe taczy¢ za pomocg ksztattek polietylenowych
elektrooporowych klasy PE100 SDR11 lub za pomocg zgrzewéw doczotowych. Rury
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1 ksztattki powinny by¢ oznakowane znakiem CE€ lub B tzn. spetnia¢ wymagania
ustanowionych norm europejskich (PN-EN) badz polskich, albo aprobat technicznych
i posiada¢ wystawiong przez producenta wyrobu deklaracje zgodno$ci oraz atest
higieniczny Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego - PZH — Ustawa z dnia
16.02.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 nr 92 poz.881 z pdzn.
zmianami, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004, nr198, poz. 2041 z p6zn. zmianami). Zlgcza zgrzewane
moga by¢ wykonywane tylko przez zgrzewaczy posiadajacych uprawnienia.

Podczas zgrzewania doczotowego nalezy stosowaé zalecenia producentow rur,
ksztattek 1 zgrzewarek albo procedury w formie pisemnej instrukcji technologicznej
zgrzewania zaleca si¢ stosowanie procedur zgrzewania doczolowego zgodnych z ISO
11414. Podczas zgrzewania elektrooporowego nalezy stosowaé zalecenia
producentéw rur, ksztaltek i zgrzewarek, w przypadku braku procedur zaleca si¢
stosowanie procedur zgrzewania zgodnych z 1SO 11413.

e Ksztaltki PE

Na budowanym przytaczy wodociggowym nalezy stosowac ksztaltki z PE 100
SDR 11 PN10 przeznaczone do budowy wodociaggow 1 przytaczy ksztattki powinny
by¢ nowe 1 oznakowane zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Do budowy
przytacza wodociggowego stosowac ksztaltki cechowane w sposob trwaty i odporny
na dziatanie $rodowiska. Ksztaltki ktore begda stosowane do budowy przylacza
wodociggowego nie moga by¢ starsze niz 60 miesigcy od ich wytworzenia. Do
budowy przytacza wodociagowego nalezy wykorzystywaé ksztattki wykonane
metodg wtryskowa. Ksztaltki stosowane do przytacza wodociggowego powinny by¢
taczone doczotowo lub za pomoca zgrzewania elektrooporowego.

e Armatura

Do budowy przylacza wodociggowego nalezy stosowaé armature fabrycznie
nowa dostosowang do transportu wody. Na przylaczu wodociggowym
zaprojektowano zasuwe odcinajaca.

e Elementy zlaczne

Klasa wytrzymalo$ci mechanicznej $rub 1 nakretek powinna spelniac
nast¢pujgce wymagania:
a) Dla ci$nienia roboczego nie przekraczajacego 2,5 MPa $ruby klasy 5.6

b) Sruby i nakretki powinny zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami
elektrolitycznymi zgodnie z PN-EN 12329
e Hydranty

Przy rozbudowie sieci wodociggowej nalezy uzy¢ hydrantow odpowiadajacych
nastepujagcym wymaganiom:
a) ci$nienie robocze min. 1,0 MPa,

b) korpus gorny, dolny, grzybek, pokrywa, kaptur — zeliwo sferoidalne,
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c) podwojne zamkniecie zabezpieczajace przed niekontrolowanym wyplywem
wody,

d) trzpien — stal nierdzewna,

e) kolumna — zeliwo sferoidalne,

f) uszczelki — odporne na ozonowanie,

g) zabezpieczenie antykorozyjne — farba epoksydowa,

h) budowa zapewniajaca mozliwo$¢ demontazu grzybka zamykajacego bez
koniecznos$ci demontazu hydrantu z sieci wodociggowe;],

i) budowa umozliwiajgca wprowadzenie wody przez hydrant do sieci pod
ci$nieniem,

j) odwodnienie,

k) pokrywa zamykajaca wrzeciono, przykrgcona Srubami.

17.4 Technologia laczenia rurociaggéw

Technologi¢ taczenia rurociaggéw nalezy uzalezni¢ od rodzaju materialu z
ktérego wykonane zostang wykonane rurociaggi. Rurociagi z PE nalezy taczy¢
poprzez  zgrzewanie  elektrooporowe lub  doczotowe. Do  zgrzewania
elektrooporowego 1 doczotowego rur z PE nalezy uzywaé zgrzewarek
automatycznych, posiadajacych mozliwo$¢ kontroli parametréw zgrzewania oraz
rejestracji catego procesu. Urzadzenia do zgrzewania powinny posiada¢ $wiadectwo
kalibracji, nadane przez autoryzowany serwis, odnawiane nie rzadziej niz co 12 miesigcy.
Swiadectwo kalibracji zgrzewarki jest zatacznikiem do dokumentacji zgrzewania. Elementy
o $rednicy nominalnej dn<63 mm nalezy zgrzewal wylacznie metoda elektrooporows.
Powyzej tej srednicy dopuszcza sig¢ zgrzewanie zaréwno metoda elektrooporowa jak i
doczotowa. W miejscu zgrzewania nalezy zapewni¢ temperatur¢ od 0 do +30°C
(temperatura w otoczeniu koncoéwek 1laczonych elementow). Jezeli zachodzi¢ bedzie
konieczno$¢ zgrzewania w warunkach ponizej temp. 0°C, takze w czasie deszczu, ge¢stej
mgly lub silnego wiatru, nalezy woéwczas stosowaé namioty ostonowe, a w przypadku
niskich temperatur rowniez ogrzewanie, np. nadmuchem cieplego powietrza. Nalezy zawsze
zamyka¢ przeciwlegle konce taczonych odcinkéow rur, aby =zapobiec powstawaniu
przeciggdbw we wnetrzu rur w trakcie zgrzewania.

17.4.1 Zgrzewanie doczotowe

Podczas zgrzewania rurociggow doczotowo nalezy korzysta¢ z wytycznych
producentéow rur, ksztaltek i zgrzewarek lub procedury w formie pisemnej instrukcji
technologicznej zgrzewania. W przypadku braku procedur zaleca si¢ stosowanie procedur
zgrzewania doczotowego zgodnych z ISO 11414.

Zgrzewanie elementdow doczolowo nalezy wykona¢ zgodnie 2z ponizszymi
wytycznymi:

a. prostopadte do osi zestruganie koncowek rur i ich oczyszczenie z widrow,
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b. bezwzgledne przestrzeganie czysto$ci taczonych powierzchni rur (niedopuszczalne
jest dotykanie ich rekami),

C. czyszczenie powierzchni taczonych elementéw czys$ciwem niepylacym zwilzonym,
np. izopropanolem, etanolem, acetonem,

d. zachowanie wspotosiowos$ci taczonych elementow,

€. utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen np. za
pomoca drewnianego skrobaka i materialu (czys$ciwa, przykladowo papieru o
wtasciwej perforacji, nie pozostawiajacego drobnych witokien), zwilzonego np.
izopropanolem, etanolem,

f. prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposob naturalny, bez przyspieszania
procesu strumieniem powietrza z wentylatora lub woda.

g. otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dzialaniem warunkéw
atmosferycznych takich jak wilgo¢, temperatura ponizej 0.C, silny wiatr czy
intensywne promieniowanie stoneczne

h. metoda =zgrzewania doczolowego nie wolno zgrzewa¢ rur o rdéznych
grubos$ciach $cianki,

i. rury PE o masowych wskaznikach szybkosci ptynigcia MFR 005 i 010 mozna
ze soba zgrzewaé¢ doczolowo, przy czym parametry zgrzewania dobieramy
takie jak dla rury o wskazniku MFR 005,

j. rury klasy PE 80 mozna zgrzewaé¢ z rurami klasy PE 100 i z PE 100 RC
metodg zgrzewania doczotowego dobierajac parametry takie jak dla rur klasy
PE 100,

k. podczas zgrzewania nalezy stosowaé podpory rolkowe, tak aby zachowac
stato§¢ ci$nienia posuwu. Rury nie moga by¢ ciggnione po gruncie, deskach
lub belkach.

I. nalezy zabezpieczy¢ =zaslepkami otwarte konce rur w celu uniknigcia
wystapienia niekorzystnego zjawiska przeciagu w rurze.

Kazdorazowo po wykonaniu zgrzewow nalezy przeprowadzi¢ kontrole
polaczenia doczotowego.
e Ocena wizualna wyplywki
Wyplywka 1 jej najblizsze otoczenie nie powinny posiada¢ zadnych znamion
$wiadczacych o wadliwie wykonanym zgrzewie, tj. znieksztalcona wyptywka, zarysowania,
peknigcia, wglebienia spowodowane np. zaciskami.

e Pomiar geometrii wyplywki
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— Poprawno$¢ wykonania zgrzewu sprawdza si¢ za pomocg porOwnywania
wymiarow wyptywki z wymaganymi kryteriami. Prawidtowo$§¢ wykonania
zgrzewu ocenia si¢ wg nastepujacych kryteriow:

— $redniej arytmetycznej szerokosci wyptywki zgrzewu doczotowego

— roéznicy wzglednej szerokosci wateczkow wyptywki

— zaglebienia rowka miedzy wateczkami

— przesunigcia §cianek taczonych rur

— osiowosci zgrzewanych rur

Maksymalna (Bmax) i minimalna szeroko$¢ wyptywki (Bmin) ma si¢ zawierad
w 20% tolerancji w stosunku do ich $redniej arytmetycznej (B),
Roznica wzgledna szerokosci wateczkow wyplywki nie powinna przekracza¢ w
potaczeniach:
e rura-rura (tych samych klas) x <0,1

e rura-rura (PE 100 z PE 80) x < 0,2
e rura-ksztattka x <0,2
e ksztaltka-ksztaltka x < 0,2

Zaglebienie rowka mig¢dzy waleczkami (k) powinno znajdowaé si¢ powyzej
powierzchni zewnetrznej rury (warto$¢ k powinna by¢ wieksza od zera, czyli k>0).

Przesunigcie $cianek tagczonych rur (V) nie powinno przekracza¢ 10% grubosci
Scianki (V<0,len).

Wymagana osiowos$¢ zgrzewanych rur Am<1 mm na dtugosci 300 mm.

Dopuszczalna gleboko$¢ zarysowania (uszkodzenia powierzchni) As < 0,1en.

W  przypadku urzadzen mikroprocesorowych ocena jako$ci zgrzeiny na
podstawie jej szerokosci jest niewtasciwa. Kontroli podlegajag dokumenty kalibracji
maszyny 1 wydruk parametrow.

17.4.2 Zgrzewanie elektrooporowe

Podczas zgrzewania nalezy stosowa¢ zalecenia producentow rur, ksztaltek i
zgrzewarek, albo procedury w formie pisemnej instrukcji technologicznej
zgrzewania. W przypadku braku procedur zaleca si¢ stosowanie procedur zgrzewania
zgodnych z ISO 11413. Podczas realizacji procesu zgrzewania elektrooporowego
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na:

— prawidlowe przygotowanie taczonych elementow,

— ksztaltki dostarczane na budowe powinny by¢ zamknigte w hermetycznych
workach z tworzywa sztucznego, a zaleca si¢, aby rozpakowac je przed samym
wykonaniem montazu,

— nie dotyka¢ wewngtrznej powierzchni ksztaltki.
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W przypadku watpliwosci co do czystosci wewnetrznej powierzchni ksztattki
lub jej zawilgoceniu nalezy powierzchnie biorace udzial w procesie zgrzewania
przemy¢ bezwonnym alkoholem etylowym.

Przygotowanie rur do zgrzewania polega na usuni¢ciu utlenionej warstwy
tworzywa z powierzchni rury w obszarze, ktéry wchodzi do ksztattki oraz kilka
centymetrow za nig.

Usuwanie utlenionej warstwy materialu wykonujemy za pomoca specjalnych
skrobakéw, ktorymi usuwamy rownomierng warstwe na giebokosci 0,1 do 0,2 mm.
Usunigta warstwa nie moze by¢ zbyt gruba, aby nie powstata zbyt duza szczelina
pomiedzy rura, a ksztattka.

Rura powinna wchodzi¢ w ksztattke suwliwie.

Koncowke rury nalezy wsunagé¢ pod katem prostym. Czoto rury nalezy
zukosowacé (sfazowac) w celu zabezpieczenia uzwojenia drutu oporowego ksztaltki
przed ewentualnym uszkodzeniem w trakcie montazu.

Tak przygotowane powierzchnie rur nalezy jeszcze odttusci¢ specjalistycznymi
srodkami.

Dane z kodu ksztattki elektrooporowej odczytane przez zgrzewarke powoduja
automatyczne  ustawienie  parametrow  zgrzewania.  Niektore  zgrzewarki
automatycznie po podtaczeniu ksztattki identyfikuja parametry zgrzewania.

Wszystkie dane wprowadzone do zgrzewarki (tryb automatyczny, tryb reczny)
przechowywane sg w pamieci zgrzewarki i moga stanowi¢ protokot zgrzewania.

17.5 Montaz i ukladanie wodociggu

17.5.1 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopu niezbednego do ulozenia
przewodu rozdzielczego. Minimalna szerokos¢ dna wykopu wg normy PN-EN
1610:2002 powinna wynosi¢ minimum 0,9 m, a $ciany wykopu znajdujace ponizej 1
m pod poziomem gruntu powinny zosta¢ zabezpieczone szalunkami na catej dtugosci
wykopu. Gtebokos¢ wykopu powinna zosta¢ dostosowana do warunkow wykonania
robot 1 by¢ zgodna z profilem przylacza wodociggowego. Zaleca si¢ poglegbienie
wykopu o 15 cm wzgledem dna rurociggu tak aby umozliwi¢ wymian¢ gruntu ,a
grunt pozbawiony frakcji kamienistej, w przypadku gruntow jednorodnych
litologicznie przy frakcji gruntu 0/11,5 dopuszcza si¢ zaniechanie powyzszego
rozwigzania i ulozenie rurociggu bezposrednio na dnie wykopu. Nadmiar ziemi znad
brzegéw wykopu nalezy usungé. Dostep do wykopu nalezy zapewni¢ poprzez drabing
w miejscach w ktorych bedzie to wymagane. Po wykonaniu wykopu jego dno nalezy
wyrowna¢ 1 oczy$ci¢ z luznych warstw gruntu rodzimego. Dno wykopu powinno
zachowa¢ spadek zgodny profilem sieci wodociggowej. Zabrania si¢ wykonywania
wykopow o glebokosci przekraczajacej 1,0m bez szalunkow w gruntach.
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17.5.2 Ukladanie rurociagu

Projektowany rurociag nalezy wykona¢ z rur PE 100 SDR 11 PN 10, taczenie
elementow wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe zgodnie z
opisanymi wytycznymi zgrzewania w niniejszym opracowaniu. Podczas zgrzewow
nalezy prowadzi¢ protokét zgrzewania zgodnie z wytycznymi zarzadcy sieci.

Z uwagi na duzy wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej uktadanie i1 zasypka
rurociggu powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktorej wodocigg bedzie
eksploatowany.

W tym celu, dla osiaggniecia stabilizacji i likwidacji napr¢zen termicznych, po
wykonaniu podsypki (w zalezno$ci od zastosowanego typu rury) z piasku lub z
gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni), nalezy:

e ulozy¢ wodociag w wykopie,

e wykona¢ obsypke rury z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamienti),

e ulozy¢ drut lokalizacyjny i ta§me lokalizacyjna,

e po uplywie ok. 2 godzin niezbednych na stabilizacj¢ termiczng zagg$cié
obsypke przy rurze, wykona¢ nadsypke z gruntu rodzimego (bez gruzu i
kamieni) o grubo$ci min. 0,05 m i zasypke (z gruntu rodzimego), uktadajac 40
cm nad wodociagiem tasmg ostrzegajaca koloru niebieskiego.

Montaz, uktadanie i zasypywanie wodociggu nalezy wykonywac¢ z zachowaniem
nast¢pujacych zasad:
e sprawdzi¢ czysto$§¢ kazdej rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu

zaciskowym zgrzewarki,
e za$lepi¢ zgrzane odcinki wodociagu,
e zabrania si¢ wleczenia lub przeciggania rur i odcinkow wodociagu,
e nadsypke 1 zasypke wykonywac zaggszczanymi warstwami.

Zmiany kierunku trasy wodociggu nalezy wykonywac¢ za pomocg odpowiednich
gotowych ksztaltek: np. kolan, tukow, trojnikéw wyttaczanych. Stosowanie ksztattek
segmentowych dopuszczalne jest po uprzedniej akceptacji rozwigzania przez
zarzadce sieci wodociggowej.

17.6 Proba szczelnoSci sieci wodociggowej

Szczelno$¢ powinna by¢ sprawdzona zgodnie z wymagang norma zwigzang PN-
B 10725, do ci$nienia roboczego nie przekraczajacego 1,0 MPa dla rur PE-HD, PCV.
Norma ta nie uwzglednia jednak petzania rury podczas badania, co wiagze si¢ ze
spadkiem ci$nienia wewnatrz rury. W zwigzku z tym do badania proby szczelnosci
stosuje si¢ procedury okreslone w zataczniku A.27 do normy PN-EN 805. Poza
procedurami badania szczelno$ci odcinkow przewodu wszystkie inne wymagania
normy PN-B-10725 powinny by¢ stosowane.
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Dla rur zeliwnych szczelno$¢ powinna by¢ sprawdzona zgodnie z wymagang
norma zwigzang PN-B 10725. Probg¢ nalezy uznaé¢ za pozytywna, gdy cis$nienie
probne w rurociagu jest state w okresie 30 minut, a ztacza nie wykazujg przeciekow i
roszenia. Odczyty ci$nienia nalezy prowadzi¢ co 5 min z doktadnoscig do 0,01 MPa z
urzadzen mierniczych, opisanych w PN-B 10725.

17.7 Plukanie sieci wodociagowej i jej dezynfekcja

Po wuzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci odcinka przylacza
wodociggowego, przewdd wodociggowy nalezy podda¢ ptukaniu, uzywajagc w tym
celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna
umozliwi¢ usunig¢cie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w
przewodzie. Nastepnie nalezy otwiera¢ po kolei wszystkie hydranty w celu
przeptukania wszystkich odcinkéw sieci pomigdzy siecig a hydrantami. Protokolarnie
odnotowa¢ wynik ptukania. Proces dezynfekcji przewodu powinien by¢
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub
roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1 I podchlorynu
sodu na 500 | wody, wapna chlorowanego 30-50 mg CI2 na 11 wody). Po tym okresie
kontaktu, pozostato§¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg Cl/dm3.
Napelnianie sieci wodociggowej roztworem o zawarto$ci chloru nalezy prowadzi¢ do
czasu, kiedy z koncowki sieci zacznie wyptywaé woda o ostrym zapachu chloru. Po
zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie
przeptukaé. Procesowi ptukania i dezynfekcji nalezy podda¢ réwniez odcinki boczne.
Wodg¢ pochodzaca z ptukania odprowadzi¢ do szczelnych zbiornikdow i zutylizowac.

17.8Przqucze kanalizacji sanitarnej do bezodplywowego zbiornika na Scieki

Zaprojektowany system kanalizacyjny odprowadzat bedzie $cieki bytowo —
gospodarcze z budynku do bezodptywowego prefabrykowanego zbiornika o
pojemnosci 10 m3. Przed przystagpieniem do robot na czynnym kanale sanitarnym
nalezy przeszkoli¢ pracownikoéw 1 wyposazy¢ w sprzet zabezpieczajacy ich przed
utratg zycia lub trwatym kalectwem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych
Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437. Przed przystapieniem do prac na czynnym kanale nalezy
przewietrzy¢ go a podczas pracy stale monitorowa¢ poziom stezenia substancji
niebezpiecznych dla zdrowia takich jak CO»2, H2S, NHs i inne. Przylacze
kanalizacyjne nalezy wykona¢ rur z PVC SDR 34 o $rednicy @ 160 mm. W celu
zapewnienia poprawnego dziatania systemu kanalizacji zaprojektowano studzienki
rewizyjne na rurociggach do @160 o srednicy @ 425 wykonane z PP. Spadek kanatu
kanalizacyjnego zostal wyznaczony w oparciu o norm¢ PN-B-01700 WartoS$ci
minimalnego spadku dna kanatow (Imin ) powinny speiniaé ponizsza uproszczong
zalezno$¢: Imin = 1/D, %o, gdzie D — $rednica kanatu w [m]. Kanaly sanitarne nalezy
wlaczy¢ w studzienkach rewizyjnych. Kat wewnetrzny o zawarty miedzy osiami
kanatéw doptywowych i odptywowych powinien by¢ w granicach 90°< a < 180°.
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Wszystkie kanaly kotowe nalezy taczy¢ w studzienkach i na wstawkach o§ w o$
nalezy wykona¢ licowanie kanatow dnem. Wysoko$¢ komory roboczej nie powinna
by¢ mniejsza niz 2,0m. W przypadku gdy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztaltowania terenu nie mogg zapewnic tej wysokos$ci, dopuszcza si¢ wysoko$¢
komory roboczej mniejszg niz 2,0m. Kominy wtazowe studzienek o gtebokosci
powyzej 3,0m powinny by¢ wykonane z prefabrykatow o S$rednicy wewngtrznej
0,80m.

17.9 Materialy

17.9.1 Rury kanalizacyjne

Do budowy przylacza kanalizacyjnego nalezy wykorzysta¢ rury z PVC SDR 34
z wydtuzonymi kielichami o przekroju kolowym wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13476-2. Rurociggi wykorzystane do budowy kanalizacji powinny posiadac
sztywno$¢ obwodowa minimum 8 MPa wyznaczong zgodnie z normg PN-EN ISO
9969. Rurociggi powinny by¢ laczone kielichowo z uszczelka trwale mocowang w
wydhuzonym kielichu rury w trakcie procesu produkcji wyrobu. Dopuszcza si¢
montaz innego typu rur pod warunkiem osiaggnigcia wskaznika ugiecia
krotkotrwatego mniejszego niz 8% oraz wskaznika ugigcia dlugotrwatego nie
wiekszego niz 15% wyznaczonego na podstawie metody skandynawskiej obliczania
wptywu ruchu kotowego na rurociagi kanalizacyjne oraz pod warunkiem pozytywnej
akceptacji proponowanego rozwigzania przez zarzadc¢ sieci. Rury powinny zostaé
posadowione na warstwie podsypki piaskowej wykonanej ze spadkiem zgodnym
kierunkiem kanatu o grubos$ci 15cm.

17.10 Montaz i ukladanie kanaléw sanitarnych

17.10.1 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od wytyczenia przebiegu trasy kanalizacji
oraz lokalizacji urzadzen. Przed rozpoczgciem wlasciwych prac nalez przygotowac,
oraz zabezpieczy¢ miejsce pracy dla pdzniej wykonywanych robdt. Minimalna
szerokos¢ dna wykopu wg normy PN-EN 1610:2002 powinna zosta¢ dostosowana do
glebokosci ktora jest zmienna na dtugosci kanatu. Sciany wykopu znajdujace ponizej
I m pod poziomem gruntu powinny zosta¢ zabezpieczone szalunkami drewnianymi
na calej dtugosci wykopu. Nadmiar ziemi znad brzegdéw wykopu nalezy usungc.
Dostep do wykopu nalezy zapewni¢ poprzez drabinge w miejscach w ktorych bedzie
to wymagane lecz w odleglosci nie wigkszej niz co 25m. Po wykonaniu wykopu jego
dno nalezy wyrdéwna¢ i oczy$ci¢ z luznych warstw gruntu rodzimego. Dno wykopu
powinno zachowaé¢ spadek zgodny ze spadkiem kanatu. Po wykonaniu kanatu
deszczowego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci opisang w kolejnych
podpunktach. Po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci nalezy wykonaé¢ obsypke
piaskowa o grubosci 30 cm zageszczang recznie. Kolejne warstwy gruntu nalezy
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zageszcza¢ mechanicznie warstwami co 25 cm. Wtorny modut sprezystosci gruntu po
zageszezeniu powinien wynosi¢ E2>80 MPa a wskaznik zageszczenia gruntu [0<2,2.
17.10.2 Uktadanie rurociagu

Projektowany rurociag nalezy wykona¢ z rur PVC-U z wydtuzonym kielichem,
taczenie elementéw wykonywac na wcisk. Przed przystapieniem do montazu kanatéw
sanitarnych nalezy zwro6ci¢ szczegdlng uwage na poprawno$¢ montazu uszczelek.
Podczas uktadania rurociaggdw nalezy zachowaé spadek zgodny z przyjetym w
dokumentacji projektowej. Tolerancje wykonania i odchytki nalezy przyja¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w PN-B-01700. Z wuwagi na duzy wspotczynnik
rozszerzalnosci liniowej uktadanie i zasypka rurociggu powinny by¢ wykonywane w
temperaturze, w ktorej kanat bedzie eksploatowany.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone w okresie obnizenia dobowego
korzystania z kanalizacji dla podanej lokalizacji jest to okres od 11 do 14 godziny.
Roboty montazowe prowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:

e wykona¢ wykopy oraz profilowanie dna zgodnie z profilem,

e wykona¢ montaz studzienek rewizyjnych

e ulozy¢ kanal w wykopie,

e wykona¢ probe szczelnosci kanatdéw i1 studzienek metodg hydrostatyczna,

e wykona¢ obsypke rury z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamienti),

e po uplywie ok. 2 godzin niezbednych na stabilizacj¢ termiczng zagg$cié
obsypke przy rurze, wykona¢ nadsypke z gruntu rodzimego (bez gruzu i
kamieni) o grubo$ci min. 0,05 m i zasypke (z gruntu rodzimego)

e wykonanie regulacji wysoko$ciowej studni rewizyjnych i1 ich zwienczenie
wlazami,

Montaz, uktadanie i zasypywanie kanalu sanitarnego nalezy wykonywaé z
zachowaniem nast¢pujacych zasad:
e sprawdzi¢ czystos¢ kazdej rury przed jej zamontowaniem,

e sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia,
e sprawdzenie poprawnosci zachowanych spadkow dtugosci,

e nadsypke i zasypke wykonywaé zageszczanymi warstwami.

17.11 Odwodnienie dachu
Odwodnienie potaci dachu wykonane zostanie poprzez zastosowanie systemu grawitacyjnego
odprowadzenia wod poprzez rynny 1 rury spadowe. Opad z potaci dachu zostanie

odprowadzony grawitacyjnie na teren przylegly. Wzdhuz zjazdu do garazu zaprojektowano
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$ciek wykonany z obnizenia kostki brukowej odprowadzajacy wody opadowe w kierunku

ponocnym dziatki.

17.12 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Na terenie objetym opracowaniem zlokalizowane s3:
e Siec¢ kanalizacji ogélnosptawnej,

e Siec energetyczna,
e Sie¢ teletechniczna,

W przypadku wykrycia niezinwentaryzowanych kabli telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych na mapach, nalezy przeprowadzi¢ zabezpieczenie tych kabli.
Na istniejace kable nalezy zatozy¢ rure ochronng dwudzielng. Dlugo$¢ rury
ochronnej powinna wynosi¢: szeroko$¢ wykopu plus 1,0m po kazdej ze stron
zakotwienia w nienaruszonym gruncie. Oba konce rury ochronnej, nalezy
zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez uszczelnienie koncowek pianka
poliuretanowa na glgbokos¢ rury 0,3m. Rur¢ oslonowa z kablem mocowaé w
wykopie. W miejscach zblizen do kabli projektowanej sieci, nalezy wykonac
podwieszenia ich do $cianek wykopu na czas wykonywania robot montazowych. Po
zakonczeniu rob6t kable utozy¢ na 10 cm podsypce piaskowej lub z pospoétki. Taka
samg warstwg musi by¢ obsypany kabel po obu bokach zabezpieczanego kabla.
Kazdy kabel powinien mie¢ obsypke o grubosci min. 20 cm, nad obsypka nalezy
umiesci¢ tasme ostrzegawcza. Kazdy kabel elektroenergetyczny oraz teletechniczny
powinien zosta¢ zabezpieczony odrebng rurg ochronng. Wystepujace skrzyzowania i
zblizenia miedzy poszczegdlnymi urzadzeniami i obiektami budowlanymi nad- |
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm PN-E 76/05125 i PN-E-
05100-1. Podczas wykonywania robot budowlanych nalezy stosowac¢ si¢ do
wytycznych wilascicieli sieci uzbrojenia terenu. Wszelkie roboty prowadzone w
obrebie istniejacej infrastruktury, nalezy wykonywaé po uprzednim zawiadomieniu
wlascicieli sieci, a w razie konieczno$ci pod ich nadzorem. Kategorycznie zabrania
si¢ wykonywania robot na kablach pod napigciem
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18

UWAGI KONCOWE

Powyzsze opracowanie obejmuje ogolne informacje odnoszace si¢ do poszczegdlnych instalacji.
Rysunki powinny by¢ rozpatrywane lacznie z opisem technicznym. Informacje zawarte na
rysunkach i w opisie technicznym umozliwiaja zapoznanie si¢ ze specyfika budynkow
i zastosowanych w nich rozwigzaniach instalacyjnych oraz wymaganymi standardami.

Projekt nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostalymi branzami oraz z aktualnym projektem
zagospodarowania terenu

Wymiary oraz poziomy na rysunkach nalezy porownaé ze stanem istniejacym i uzgodni¢ na
budowie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci fakt ten nalezy przed rozpoczeciem prac
bezwzglednie zglosi¢ projektantowi

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdlowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogdéw stawianych przez technologie, architekture, konstrukcje
i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora w okresie pozniejszym niz data
niniejszego opracowania.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i1 Ich Usytuowanie”, innymi
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami powotanymi w obowigzujacych przepisach,
normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Wymaganiami
technicznymi COBRTI Instal oraz zgodnie ze sztuka budowlang. Obowigzkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow
Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow 1 urzadzen — zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem
CE lub znakiem budowlanym — zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami. W czasie prac
nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisOw
sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy
przy urzadzeniach elektrycznych, i innych. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel legitymujacy si¢ wymaganymi uprawnieniami.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowa¢ zgodnie z DTR
producentdéw i obowigzujacymi przepisami BHP.

Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentéw lub dostawcow urzadzen.

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
Powinien zosta¢ zapewniony dostep do wszystkich elementéw instalacji, ktore wymagaja
okresowej obstugi (regulatory przeptywu, klapy p.poz., wentylatory, itd.).

Zamawiajacy w przypadku rozdzialu wykonania instalacji wentylacji oraz elementow
powigzanych pomigdzy réznych wykonawcow jest zobowigzany sprawdzi¢ wyczerpujaco jej

kompletno$¢ pod wzglgdem funkcjonalnym i technicznym.
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e WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACII
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI
TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
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19 INFORMACJA BIOZ

Podstawa opracowania
Informacja BiOZ opracowano na podstawie:

Ustawy — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125 i 1126).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
22004 r. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537).

Uwaga!

¢ Kierownik budowy przejmujac obowiazki oraz plac budowy powinien sporzadzi¢ plan
BIOZ z uwzglednieniem wymagan zawartych w Dz. U. 47 2003t poz. 401

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow
Celem zamierzenia budowlanego jest budowa instalacji sanitarnych takich jak instalacja,
instalacja centralnego ogrzewania, instalacja wentylacji mechanicznej, instalacji
technologicznej i instalacja wodno-kanalizacyjna.

Kolejnosc¢ realizacji przebudowy instalacji gazowej

e Przygotowawcze roboty budowlane

e Roboty montazowe instalacji gazowej oraz roboty budowlane 1 wykonczeniowe,
¢ \Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

e Préby szczelnosci instalacji, uruchomienie, regulacja, odbiory.

Realizacje¢ poszczegélnych elementéw instalacji gazowej wykonywaé zgodnie
z zaleceniami zawartymi w projekcie budowlano-wykonawczym oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 690) jak roéwniez w Polskich oraz
Branzowych normach dotyczacych instalacji gazowych.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia.

Nie dotyczy.
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Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Brak

Wskazanie dotvczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanvch, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia

Roboty instalacyjne wykonywane na zewnatrz i wewnatrz budynku.

Projektowane instalacje oraz elementy konstrukcyjne moga stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Podczas prowadzenia prac spawalniczych pomieszczenia
winny by¢ odpowiednio wentylowane. Spawacze winni stosowa¢ specjalistyczne
zabezpieczenia indywidualne, a monterzy zabezpieczenia standardowe.

W trakcie wykonywania robot montazowych nalezy zwroci¢ uwage na istniejace instalacje.

W przypadku prac przy czynnych instalacjach gazowych osoby je wykonujace winny
posiada¢ odpowiednie uprawnienia. W przypadku wykonywania instalacji gazowych z rur
stalowych laczonych przez spawanie osoba wykonujaca te prace winna posiada¢ aktualne
uprawnienia spawalnicze w zakresie wykonywanych prac.

Wymagania w zakresie bezpieczenstwa przy pracach instalacyjnych niezwigzanych
Z bezposrednim kontaktem z gazem, a wigc z aparatami i odcinkami instalacji niepotaczonymi
z siecig gazowa, sprowadzaja si¢ do przestrzegania ogdlnych zasad bezpieczenstwa.

Roboty instalacyjny zwigzane z budowa instalacji gazowej winny by¢ przeprowadzone
przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane stanowigce podstawg do wykonania
samodzielnych funkcji technicznych.

W trakcie wykonywania prac instalacyjnych nalezy przestrzega¢ ogoélnych wymagan
bezpieczenstwa wilasciwych dla tego typu robdt. Szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa
zwigzane z prowadzeniem prac instalacyjnych reguluja odpowiednie instrukcje
stanowiskowe.

Podczas realizacji zadania inwestycyjnego moga wystapi¢ typowe zagrozenia dla robot
instalacyjno-budowlanych. Skala i rodzaj zagrozen typowych dla robdt montazowych
instalacji gazowe] wykonywanych z rur stalowych oraz robdt towarzyszacych w budynku.

Zagrozenia typowe dla wszelkiego rodzaju robot roztadunkowych (upadki, uderzenia).
Transport technologiczny poziomy 1 pionowy. Skladowanie materialow itp.

Wskazanie sposobu prowadzenia _instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych.
Przed przystapieniem do robot montazowych instalacji sanitarnych nalezy przeprowadzi¢
instruktaz pracownikdéw na poszczegdlnych stanowiskach pracy z uwzglednieniem
stosowanych urzadzen i narzedzi.

Zapozna¢ pracownikow ze specyfikg obiektu celem uniknigcia przypadkowych zdarzen
I zagrozen.

Przeszkoli¢ pracownikow w zakresie przepisoéw bhp 1 p.poz. dla okreslonego zakresu robot
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zwlaszcza montazowych, spawalniczych, préb cisnieniowych itp.

Pracownikéw z odpowiednim wyksztatceniem, uprawnieniami i praktyka zawodowa nalezy
zaznajomi¢ z dokumentacjg techniczng dotyczaca zadania. Poszczegdlne grupy zawodowe
winny by¢ przeznaczone do okreslonych zadan i zapoznane z instrukcjami obshlugi
stosowanych maszyn i urzadzen, przed ich uruchomieniem.

Zachowac¢ odpowiednie warunki higieniczno-sanitarne na zapleczu budowy.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych przeprowadza si¢ jako:

e Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy 1 regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym
zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie to winno zapoznaé
pracownikow z zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenie wstepne
podstawowe w zakresie bhp powinno by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz
6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

e Szkolenie okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na
3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegolne zagrozenia dla zdrowia
oraz zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e Wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

e Obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e Postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i1 niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

Wi/w instrukcje powinny okresla¢ czynnoSci do wykonywania przed rozpoczeciem
okreslonej pracy, zasady 1 sposoby bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosSci
do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepisow oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzor nad bezpieczefstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy, stosownie
do zakresu obowigzkow.
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Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

Organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy,

Dba¢ o sprawno$¢ s$rodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie
Z przeznaczeniem,

e Organizowaé, przygotowywa¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

Dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
atakze o sprawnos$¢ srodkow ochrony zbiorowej 1 ich stosowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
e Zapewni¢ organizacj¢ pracy 1 stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajacych pracownikoéw

przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
i ucigzliwych,

Zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i1 zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw
osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegollnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje umozliwiajaca szvbka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Wskazanie sSrodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Przyczyny techniczne powstawania wypadkow przy pracy:

a) Niewlasciwy stan czynnika materialnego;

b) Niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego;
c) Wady materialowe czynnika materialnego.

Wskazanie srodkow organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepisOw bhp na placu budowy prowadzi
do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
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a) Niewlasciwa ogolna organizacja pracy
b) Niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

— Organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy;

— Dba¢ o sprawnos$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem;

— Organizowaé, przygotowywaé¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy;

— Dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
atakze o sprawno$¢ $rodkow ochrony zbiorowej 1 ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

— Zapewni¢ organizacj¢ pracy 1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikoéw szkodliwych
i ucigzliwych;

— Zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia 1 zycia pracownikow gléwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujagca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy =zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeniu w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu §rodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych Srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajagcg ochrone przed
wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokos$ci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku,
stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania
si¢ tymi srodkami.

Ochrona przeciwpozarowa
Wyposazy¢ teren budowy w odpowiedni sprzet p.poz.

Obowiazuje zakaz palenia odpadéw budowlanych.
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